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ซุปเปอรคอนดักเตอรมซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอรอเตอร  ((SSuuppeerrccoonndduuccttoorr  mmoottoorr))  
 

เมื่อหลายปที่ผานมาหลายทานคงเคยไดยินถึงความสําเร็จ Superconductor หรือแปลเปนไทยวา
ตัวนําไฟฟายิ่งยวด หมายถึงตัวนําที่มีคาความตานทานเกือบเปนศูนย แตยังคงตองใชที่อุณหภูมิติดลบสูงมาก
ถึง -273 OC ทําใหตองใชสารหลอเย็นทําจาก ฮีเลี่ยมเหลว หลอเย็นใหมีอุณหภูมิคงไวที่ -273 OC ทําใหทั้ง
เสียเวลาและคาใชจายสูงมาก 

เมื่อไมนานมานี้ที่สํานักงานวิจัยและหองทดสอบของซีเมนส ที่ประเทศเยอรมัน ไดทําการทดสอบ
“ซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอร” ที่อุณหภูมิสูงไดเปนรายแรกในยุโรป นับเปนอีกกาวหนึ่งของความกาวหนาทาง
วิศวกรรมไฟฟา และวัสดุศาสตร ในขณะนี้ทางบริษัทซีเมนส กําลังพิจารณาถึงความเปนไปไดทางการคาโดยใช
ประโยชนจากเทโนโลยี วัสดุซูปเปอรคอนดักเตอร 

คุณสมบัติของซูปเปอรคอนดักเตอรคือสามารถรองรับความหนาแนนของกระแสไดสูง ไมมีคาความ
สูญเสีย มีสนามแมเหล็กเขมขนสูง ทําใหกําลังขาออกของมอเตอรสามารถอาจทําไดถึง 4 เทาของขนาด
โครงสรางมอเตอรที่ใชกันโดยทั่วไปในปจจุบันนี้ 

ดังนั้นประโยชนที่ไดรับจากซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอร ที่มองเห็นตอนนี้คือ สามารถประหยัดพื้นที่ 
และประหยัดพลังงาน และลดความดังของเสียงได ยกตัวอยางธุรกิจที่มักมีปญหาเรื่องพื้นที่วาง และน้ําหนัก 
เชนในเรือเดินทะเล หรือระบบการขนสงตางๆ, รถไฟฟา หรือในแทนขุดเจาะน้ํามัน, เครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใช
ลม (win generator) เปนตน 

เทคโนโลยีนี้ยังสามารถนําไปใชไดกับ แกสเทอรบายร, เครื่องปนไฟฟาความเร็วรอบสูงโดยสามารถตอ
ไดโดยตรงกับแกสเทอรบายรโดยไมตองผานชุดเกียรเปนตน 

ดวยการพัฒนาและออกแบบวัสดุซูปเปอรคอนดักเตอร สามารถนํามาใชไดที่อุณหภูมิสูงขึ้นจากเดิม 
เปนประมาณ -190 OC (พัฒนาข้ึนมาจากเดิมถึง 83 OC) ทําใหตนทุนในการเก็บรักษาต่ําลงอยางมาก และมี
ความเปนไปไดทางการคา 

ประโยชนที่ไดรับนอกเหนือที่ไดกลาวมาแลวคือ ขนาดของโรเตอรสามารถออกแบบใหเล็กลงไดเปน
อยางมาก ขนาดรองสําหรับใสขดลวดก็สามารถลดลงไดเปนอยางมากเมื่อเทียบกับมอเตอรที่ใชกันอยูใน
ปจจุบันนี้  

“ซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอร” ที่ทําการทดสอบในปจจุบันนี้เปนเพียงชุดเริ่มตนการออกแบบ ปญหา
อยูที่การรักษาอุณหภูมิโรเตอรที่ใชซุปเปอรคอนดักเตอรเปนตัวนํา โดยมีชุดระบบายความรอนอยูดานนอก 

ระหวางการทดลองหมุนมอเตอร ทั้งในโหมดของมอเตอร หรือ โหมดเครื่องกําเนิดไฟฟา สามารถขับ
กําลังโดยติดตอกันไดถึง 450 กิโลวัตต ซึ่งแทจริงแลวทีมงานออกแบบไวเพียงแค 380 กิโลวัตต นอกจากนี้ยัง
สามารถขับโหลดระยะสั้น ไดถึง 600 กิโลวัตต  

 

 
 



ภาพแสดงการทดสอบครั้งแรกซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอรขนาด 380 kW ณ. หองวิจัย Siemens 
และ Wolfgang Nick และ Michael Frank แสดงขดลวดทําจากวัสดุ High-temperature superconducting 

 
หลังจากผานการทดลองมาอยางทรหดถึง 1 ปทั้งในโหมดของมอเตอร และ โหมดเครื่องกําเนิดไฟฟา 

เมื่อตนปที่ผานมา ไดมีการนํามอเตอร HTS (High Temperature Superconductor) ไปทดสอบกับ Variable 
Speed Drives Control ซึ่งผลปรากฎวาสามารถปรับความเร็วรอบไดดีตั้งแต ศูนยถึงความเร็วรอบพิกัด ฮารโม
นิกที่ไมมีผลกระทบตอ HTS 

 
ผูอานทานใดสนใจตองการขอมูลเพิ่มเตมิสามารถหาขอมูลเพิ่มเติมใน web site  
http://www.siemens.de/automation/press 
 

  
  
ภาพแสดง ซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอรขนาด 450 kW ขณะทดลองขับดวยชุดปรับความเร็วรอบ 

Variable Speed Drives Control หลังจากผานการทดสอบในโหมดมอเตอร และเครื่องกําเนิดไฟฟา มานาน
กวา 1 ป ณ. หองวิจัย Siemens  


