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อานแผนปายมอเตอร อานแผนปายมอเตอร   
ตามตามมาตรฐานมาตรฐาน  IIEECC  vvss  NNEEMMAA  

  NNaammee  ppllaattee  mmoottoorr  vvss  SSttaannddaarrdd  

ตอนที่ ตอนที่ 22  
 
   จากตอนที่1 ที่ไดกลาวไปแลวถึงรายละเอียดที่

แสดงบนแผนปายมอเตอร เชนชนิดของมอเตอรที่ระบุ และระบบแรงดัน และกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง 
(Power factor, Cos ϕ) ความเร็วรอบมอเตอร การกําหนดทิศทางการหมุนของมอเตอร และ มาตรฐานการ
ปองกัน (IP) สําหรับมอเตอรไฟฟา ตอนที่ 2 ยังมีรายละเอียดเพิ่มเติมจาก แผนปายมอเตอร ที่ควรรู
ดังตอไปนี้ 
 

มาตรฐานวิธีการติดตั้ง (Type of construction) 
 ตามมาตรฐานโครงสรางและ การติดตั้งของ 
IEC 60034-7 จะใชอักษรยอ IM (International 
Mounting)  ตามดวยตัวอักษร B หมายถึง การติดตั้ง
โดยวางแกนเพลาตามแนวระนาบ มีฐานรองรับตัว
มอเตอร (Base) หรือ V หมายถึง การติดตั้งตัวมอเตอร
ตามแนวดิ่ง (Vertical) แลวจะตามดวยตัวเลขอาจจะมี
เพียงหนึ่งตัวหรือ สองตัวขึ้นอยูกับการอธิบาย ลักษณะ
การติดตั้ง ดังตารางตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 1 แสดงรายละเอียดวิธีการติดตั้ง ของเครื่องจักรตามแกนเพลาแนวนอน (IM B…) 
 

อักษรยอ 
 

ชนิดของโครงสราง 

Code 1 Code 2 

ภาพการ
ติดตั้ง 

Drawing ฐาน หนา
แปลน 

รายละเอียดอื่นๆ 

ลักษณะการติดตั้ง
แกนเพลาตามแนวนอน 

(Horizontal shaft) 

 
 

IM B3 

 
 

IM 1001 

 

ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
- 

 
แบรริ่ง 2 ตัว 

 

ติดตั้งโดยยึดกับขามอเตอร 
วางบนแทนรองรับ หรือพ้ืน
โดยตรง 

 
 

IM B5 

 
 

IM 3001 
 

 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
หนาแปลนติด
ดานเพลาขับยืน่
ออกมา 

 
ติดตั้งโดยยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ 

 
 

IM B6 
 

 
 

IM 1051 
 

 

   
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
- 

 
 

แบรริ่ง 2 ตัว 
 

ขามอเตอร ยึดดานขาง
แทนรองรับดานซาย 
(มองจากดานเพลาขับ) 

 
 

IM B7 
 

 
 

IM 1061 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
 
- 

 
 

แบรริ่ง 2 ตัว 
 

ขามอเตอร ยึดดานขาง
แทนรองรับดานขวา (มอง
จากดานเพลาขับ) 

 
 

IM B8 

 
 

IM 1071 
 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
- 
 

 
 

แบรริ่ง 2 ตัว 
 

ขามอเตอร ยึดดานบนแทน
รองรับ 

 
 

IM B9 

 
 

IM 9101 

 

 
 
- 

 
 
- 

แบรริ่ง 1 ตัว 
มอเตอรไมมีฝา
ครอบดานเพลา
ขับ 

 
ติดตั้งยึดติดกับโครง
มอเตอรดานเพลาขับ 
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IM B10 
 

 
 

IM 4001 

 

 
 
- 
 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
หนาแปลนติด
ดานเพลาขับลกึ
เขามา 

 
ติดตั้งยึดติดกับโครง
มอเตอรดานเพลาขับ 

 
 

IM B14 

 
 

IM 3601 
 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
End shield 
spigot.  
 

 
ติดตั้งยึดติดกับโครง
มอเตอรดานเพลาขับ 

 
 
 
IM B15 

 
 
 
IM 1201 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
 
- 

แบรริ่ง 1 ตัว 
ไมมีแบรริ่งดาน
เพลา 

ยึดกับขาดานลางwith 
additional mounting on end 
face of frame 

 
 
IM B20 

 
 
IM 1101 
 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
 
- 

 
แบรริ่ง 2 ตัว 

ขายกลอยสูงขึ้น 
 

 
 
ยึดกับขาดานลาง 

 
 
IM B25 
 

 
 
IM 2401 

 

ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
ขายกลอยสูงขึ้น 

 

ยึดกับขาดานลางกับหนา
แปลนดานเพลาขับ 

 
 
IM B30 
 

 
 
IM 9201 

 

 
 
- 

 
 
- 
 

แบรริ่ง 2 ตัว 
3 or 4 pads on 
end shield(s) or 
frame 

 
Pad mounted 
 

 
 

IM B34 
 

 
 
IM 2101 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
มีหนา
แปลน 

แบรริ่ง 2 ตัว 
End shield 
spigot No 
access to back   
Flange at D-end 

ยึดกับขาดานลาง with 
additional mounting on D-
end side of flange 

 
 

IM B35 
 

 
 
IM 2001 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
 

ยึดกับขาดานลางกับหนา
แปลนดานเพลาขับ 

 
 
ตารางที่ 2 แสดงรายละเอียดวิธีการติดตั้ง ของเครื่องจักรตามแกนเพลาแนวตั้ง (IM V…) 

 
อักษรยอ 

 
ชนิดของโครงสราง 

Code 1 Code 2 

ภาพการ
ติดตั้ง 

Drawing ฐาน หนา
แปลน 

รายละเอียดอื่นๆ 

ลักษณะการติดตั้ง
แกนเพลาตามแนวนอน 

(Horizontal shaft) 

 
 

IM V1 

 
 

IM 3011 

 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
End shield 

flange at D-end  
with access to 

back 

 
ยึดตดิกับหนาแปลนดาน
เพลาขับ โดยเพลาขับชี้ลง

ดานลาง 

 
 

IM V2 
 
 

 
 

IM 3231 
 

 
 
- 
 

มีหนา
แปลน
ดาน
ไมใช
เพลาขับ 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield flange 

at N-end  with 
access to back 

 

 
ยึดตดิกับหนาแปลนดาน
ไมใชเพลาขับ โดยเพลาขับ

ชี้ขึ้นดานบน 
 

 
 

IM V3 

 
 

IM 3031 

 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield flange 

at D-end  with 
access to back 

 

 
ยึดตดิกับหนาแปลนดาน
ไมใชเพลาขับ โดยเพลาขับ

ชี้ขึ้นดานบน 

 
 

IM V4 

 
 

IM 3211 

 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
ไมใช
เพลาขับ 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield flange 

at N-end  with 
access to back 

 

 
ยึดตดิกับหนาแปลนดาน
ไมใชเพลาขับ โดยเพลาขับ

ชี้ลงดานลาง 
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IM V5 

 
 

IM 1011 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
- 

 
 

แบรริ่ง 2 ตัว 
 

 
ยึดกับขา, 

เพลาขับชี้ลงดานลาง 

 
 

IM V6 

 
 

IM 1031 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
 
- 

 
แบรริ่ง 2 ตัว 

 

 
ยึดกับขา 

เพลาขับชี้ขึ้นดานบน 

 
 

IM V8 

 
 

IM 9111 
 

 
 
- 

 
 
- 
 

แบรริ่ง 1 ตัว 
No endshield or 
bearing at D-end 

 

 
ยึดตดิกับขาหนาโครงดาน
เพลาขับ โดยเพลาขับชี้ลง

ดานลาง 
 
 

IM V9 

 
 

IM 9131 
 

 
 
- 
 

 
 
- 

แบรริ่ง 1 ตัว 
No endshield or 
bearing at D-end 

 
ยึดตดิกับขาหนาโครงดาน
เพลาขับ โดยเพลาขับชี้ขึ้น

ดานบน 
 
 

IM V10 

 
 

IM 4011 

 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Special flange at 

D-end 

 
ติดต้ังโดยยึดกับหนาแปลน

ดานเพลาขับ, 
เพลาขับชี้ลงดานลาง 

 
 

IM V14 

 
 

IM 4031 

 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

 
แบรริ่ง 2 ตัว 

Special flange at 
D-end 

 
ติดต้ังโดยยึดกับหนาแปลน
แบบฝงลึกดานเพลาขับ โดย

เพลาขับชี้ขึ้นดานบน 
 
 

IM V15 
 

 
 

IM 2011 
 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
มีหนา
แปลน 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield flange 

at D-end with 
access to back 

ยึดกับขาและยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, 

เพลาขับชี้ลงดานลาง 

 
 

IM V16 
 
 

 
 

IM 4131 

 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

 
แบรริ่ง 2 ตัว 

Special flange at 
D-end 

 
ติดต้ังโดยยึดกับหนาแปลน
แบบฝงลึกดานเพลาขับ โดย

เพลาขับชี้ขึ้นดานบน 

 
 

IM V17 

 
 

IM 2111 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield spigot 

no access to 
back 

Flange at D-end 

ยึดกับขาและยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, 

เพลาขับชี้ลงดานลาง 

 
 

IM V18 
 

 
 

IM 3611 

 

 
 
- 

 
มีหนา
แปลน 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield spigot 

no access  

 
ติดต้ังโดยยึดกับหนาแปลน

ดานเพลาขับ, 
เพลาขับชี้ลงดานลาง 

 
 

IM V19 

 
 

IM 3631 

 

 
 
- 

 
มีหนา
แปลน 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Eudshield spigot 

No access to 
back 

Flange at D-end 

 
ติดต้ังโดยยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, เพลาขับชี้ขึ้น

ดานบน 

 
 

IM V21 

 
 

IM 3015 
 

 
 
- 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Eudshield spigot 

No access to 
back 

Flange at D-end 

 
ติดต้ังโดยยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, เพลาขับชี้ลง

ดานลาง 

 
 

IM V30 

 
 

IM 9211 

 

 
 
- 

 
 
- 

แบรริ่ง 2 ตัว 
3 or 4 pads on 
endshield(s) or 

frame 
 

 
Pad-mounted 

เพลาขับชี้ลงดานลาง 

 
 

IM V31 
 
 

 
 

IM 9231 

 

 
 
 
 

 แบรริ่ง 2 ตัว 
3 of 4 pads on 
endshield(s) or 

frame 

 
Pad-mounted 

เพลาขับชี้ขึ้นดานบน 
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IM V35 
 

 
 

IM 2031 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
มีหนา
แปลน 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield flange 

at D-end with 
access to back 

ยึดกับขาและยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, เพลาขับชี้ขึ้น

ดานบน 

 
 

IM V 36 

 
 

IM 2031 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

มีหนา
แปลน
ดาน
เพลา 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield spigot 

no access to 
back 

Flange at D-end 

ยึดกับขาและยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, เพลาขับชี้ขึ้น

ดานบน 

 
 

IM V 37 

 
 

IM 2131 

 

 
ขาเปน
ฐานรอง
รับ 

 
มีหนา
แปลน 

แบรริ่ง 2 ตัว 
Endshield spigot 

no access to 
back 

Flange at D-end 

ยึดกับขาและยึดกับหนาแปลน
ดานเพลาขับ, เพลาขับชี้ขึ้น

ดานบน 

 
 
สวนมาตรฐานโครงสรางอเมริกา หรือตาม NEMA MG1-4.03 จะใชอักษรยอที่แตกตางกัน มีการระบุ

ตําแหนงของกลองตอสายที่แตกตางจากมาตรฐาน IEC โดยใชตัวอักษรดังตอไปนี้  
F หมายถึง การติดตั้งโดยวางแกนเพลาตามแนวระนาบ ยึดกับพื้น (Floor mounting)  
W หมายถึง การติดตั้งโดยวางแกนเพลาตามแนวระนาบ หรือแนวดิ่ง ยึดกับผนัง (Wall mounting) 
C หมายถึง การติดตั้งโดยวางแกนเพลาตามแนวระนาบ ยึดกับเพดานหรือพื้นดานบน (Ceiling mounting) 

 
ตารางที่ 3 แสดงรายละเอียดวิธีการติดตัง้ ของเครื่องจักรตามมาตรฐาน NEMA MG1-4.03 

 
 

อักษรยอ 
 

ภาพการตดิตัง้ 
เปรียบ 
เทียบกับ 
IEC 34-7 

 
อักษรยอ 

 
ภาพการตดิตัง้ 

เปรียบ 
เทียบกับ 
IEC 34-7 

 
Floor mounting 

F-1 
กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานซายมือ 

 
 

IM B3 

 
Floor mounting 

F-2 
กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานขวามือ 

 

 
 

IM B3 

Wall mounting 
W-1 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานขวามือ 

 
 

IM B6 
IM B7 

Wall mounting 
W-2 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานซายมือ 

 

 
 

IM B6 
IM B7 

Wall mounting 
W-3 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานซายมือ 

 
 

IM B6 
IM B7 

Wall mounting 
W-4 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานขวามือ 

 

 
 

IM B6 
IM B7 

Wall mounting 
W-5 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานขวามือ 

 

 
 
 

IM V6 
 

Wall mounting 
W-6 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานซายมือ 

 

 
 
 

IM V5 

Wall mounting 
W-7 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานขวามือ 

 

 
 
 

IM V5 
 

Wall mounting 
W-8 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานบน และ
ดานซายมือ 

 

 
 
 

IM V6 
 

Ceiling mounting 
C-1 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานซายมือ 

 
 

IM B8 
 

Ceiling mounting 
C-2 

กลองตอสายติด
ต้ังอยูดานขวามือ 

 

 
 

IM B8 
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ประสิทธิภาพ (Efficiency) 
 

 โดยทั่วไปในแคตตาลอคของมอ
เตอรมักจะแจงถึงประสิทธิภาพของมอเตอรที่
กําลังพิกัด (rated output) ในมาตรฐาน IEC 
34-2 ไดกลาวไววามีวิธีการวัดคา
ประสิทธิภาพของมอเตอรสองวิธี คือวิธีการ
วัดโดยตรง (direct method) และวิธีการวัด
โดยออม (indirect method) สําหรับ
มาตรฐาน NEMA ที่นิยมใชในอเมริกาจะวัด

ตามมาตรฐาน IEEE 112 method B ซึ่งวิธีการคิด และคํานวณหาคาประสิทธิภาพตามมาตรฐานทั้งสองแบบจะ
แตกตางกันตรง การประเมินคาความสูญเสียในขดลวด ดังนั้น วิธีที่เที่ยงตรงและดีที่สุดในการวัดประสิทธิภาพ 
คือ การวัดโดยตรง ตามมาตรฐาน IEC34-2 โดยวัดกําลังขาเขาในรูปของกําลังไฟฟา และ วัดกําลังขาออกในรูป
ของแรงบิด และความเร็วรอบ (Direct Measurement) โดยใชวิธีการทดสอบขับโหลดเทียม และวัดแรงบิดดวย 
torque meter ความเร็วรอบที่จุดพิกัดแรงบิด ดานขาออกของมอเตอร ตามสูตรตอไปนี้ 
 

        ประสิทธิภาพ (%)   =  %100*
inputPower
outputPower

     

                     Power input = 3  x Voltage x Current x Power Factor 

             Power output  = ωT =  Tn *
60

2π
 = 

55.9
nT

  

  ω =  ความเร็วเชิงมุม 
  T = แรงบิด มีหนวยเปน นิวตันเมตร 
  n = ความเร็วรอบ มีหนวยเปน รอบตอนาที 
  
 
มาตรฐานการระบายความรอนสําหรับมอเตอรไฟฟา (Methods of cooling) 
  
ตามมาตรฐาน IEC 34, Part 6 จะมีเลข (identification) บอกการระบายความรอนสองวิธีมีอักษรบอกการระบาย
ความรอนคือ IC (International Cooling) สําหรับวิธีแรกคือมีเลขบอกเต็มรูปแบบมีอักษร IC แลวตามดวยกลุม
อักษรสองกลุมแตละกลุมประกอบดวยตัวอักษรหนึ่งตัวและตัวเลขสองตัว  ตัวอยางเชน IC W37 A71ทั้ง NEMA 
และ IEC ตางก็มีวิธีการกําหนดการระบายความรอนที่ตางระบบกัน โดยมาตรฐาน NEMA ตาม MG1-1.25 และ 
1.26 จะอธิบายเปนประโยคไมมีรหัสกํากับเหมือน IEC คลายๆกับการกําหนดมาตรฐานการปองกัน ซึ่งพอจะ
แสดงการเปรียบเทียบมาตรฐานการระบายความรอนระหวาง NEMA และ IEC34-6 ไดดังตาราง โดยมีเลขตัวแรก
อธิบายชนิดการไหลวนของการระบายความรอน  สวนเลขตัวที่สองบอกวาเปนการระบายความรอนแบบใด ดัง
ตารางที่แสดง ดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4 แสดงรายละเอียดวิธีการระบายความรอนตามมาตรฐาน IEC 34-6 

 
เลขตัวแรก เลขตัวที่สอง 

0 

 เครื่องจักรกลมอีากาศไหลเขาและ
ไหลออกโดยอสิระ  
(machine with free opening for 
the ventilating air inlet and 
outlet) 

0

 ระบายความรอนดวยลมตามธรรมชาต ิ
(Non ventilated) 

1 
 ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอลม

ไหลเขาได หนึง่ทอ  
(machine with pipe adapter, one 
inlet duct) 

1
 ระบายความรอนดวยลมภายในตัวเอง 

(Self ventilated) 

2 
 ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอลม

ไหลออกไดหนึง่ทอ  
(machine with pipe adapter one 
outlet duct) 

2
 ระบายความรอนดวยลมตัวเองแตพัด

ลมไมติดที่เพลามอเตอร 

3 
 ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอมี

ทอลมไหลเขาและไหลออก 
(machine with pipe adapter inlet 
and outlet duct) 

3
 ระบายความรอนดวยลมแบบแยก

อิสระ  โดยอุปกรณระบายความ รอน
จะตดิกับเครื่องจักรกลมีระบบขบัพัด
ลมข้ึนอยูกับเครื่องจักรกล 

4 
 

เครื่องจักรกลปดมิดชิดระบายความ
รอนดวยพัดลม ดวยอากาศรอบขาง  
(Totally enclosed machine frame 
cooled by surrounding air) 

4
 

สํารอง 

5 

 เครื่องจักรกลมตีัวแลกเปลีย่นความ
รอนรวมในตัว ดวยอากาศรอบขาง
(Integral Nature of heat exchanger 
rib or tubes or etc.) 

5

 ระบายความรอนดวยลมแบบแยก
อิสระโดยอุปกรณระบายความ รอน
รวมภายในแตระบบขับพัดลมไมข้ึนอยู
กับเครื่องจักรกล 

6 

 

เครื่องจักรกลมตีัวแลกเปลีย่นความ
รอนรวมอยูภายนอก (ระบายความรอน
ดวยอากาศรอบขาง) 
(Machine mount heat exchanger.) 

6
 ระบายความรอนดวยลมแบบแยก

อิสระโดยอุปกรณระบายความรอนติด
รวมกับเครื่องจกัรกล 

7 

 

เครื่องจักรกลมตีัวแลกเปลีย่นความ
รอนรวมอยูในตวั ระบายความรอนโดย
ไมใชอากาศรอบขาง 
(Integral heat exchanger using 
remote medium) 

7

 ระบายความรอนดวยลมแบบแยก
อิสระ อุปกรณระบายความรอนไมติด
รวมกับเครื่องจกัรกล แยกระบบขับ
โดยแรงอัดอากาศออกจากแหลงจาย
ระบบ 

8 

 เครื่องจักรกลมตีัวแลกเปลีย่นความ
รอนรวมอยูภายนอก (ระบายความรอน
โดยไมใชอากาศรอบขาง) 
(Machine mounted heat exchanger 
using remote medium.) 

8

 ระบายความรอนโดยการเคลื่อนที่
สัมพัทธ ตัวอยางเชนโดยการ
เคลื่อนที่ของมอเตอรผานอากาศ 
(Cooling by relative displacement) 

9 
 เครื่องจักรกลมตีัวแลกเปลีย่นความ

รอนติดแยกอยูภายนอก ระบายความ
รอนโดยไมใชอากาศรอบขาง 
(Separate heat exchanger.) 

9
  

การระบายความรอนที่ไมไดระบุไว
ดังกลาวขางตน 
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ตารางที่ 5 แสดงการเปรยีบเทียบการระบายความรอนตามมาตรฐานของ NEMA และ IEC สําหรับมอเตอรมาตรฐาน 

มาตรฐาน NEMA MG1-1.26 การระบายความรอมตามมาตรฐาน IEC-34-6 

Open Drip-proof and/or weather 
protected motor 

IC 01 หรือ 
IC 0A1 

มอเตอรมีอากาศไหลเขาและไหลออกโดยอิสระ และระบาย
ความรอนดวยลมภายในตัวเอง  

Open inlet ducted, separate 
blower 

IC 17 
หรือ 

IC 1A7 

ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอลมไหลเขาได หนึ่งทอ และ
ระบายความรอนดวยลมแบบแยกอิสระโดยอุปกรณระบาย
ความรอนไมตดิรวมกับเครื่องจักรกลมีระบบขบัไมข้ึนอยูกับ
เครื่องจักรกลหรือโดยแรงอัดอากาศจากของแหลงจายระบบ  

Open outlet ducted, separate 
blower 

IC 27หรือ 
IC 2A7 

ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอลมไหลออกไดหนึ่งทอ และ
ระบายความรอนดวยลมแบบแยกอิสระโดยอุปกรณระบาย
ความรอนไมตดิรวมกับเครื่องจักรกลมีระบบขบัไมข้ึนอยูกับ
เครื่องจักรกลหรือโดยแรงอัดอากาศจากของแหลงจายระบบ  

Pipe inlet ventilated, self 
ventilated 

IC 11หรือ 
IC 1A1 

ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอลมไหลเขาได หนึ่งทอ และ
ระบายความรอนดวยลมภายในตัวเอง  

Pipe outlet ventilated, self 
ventilated 

IC 21หรือ 
IC 2A1 

ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอลมไหลออกไดหนึ่งทอ และ
ระบายความรอนดวยลมภายในตัวเอง 

Pipe inlet and outlet ventilated, 
self ventilated 

IC 31หรือ 
IC 3A1 

ระบายความรอนดวยลมแบบมทีอมีทอลมไหลเขาและไหล
ออก โดยระบายความรอนดวยลมภายในตวัเอง  

Totally enclosed, non-ventilated IC 40 มอเตอรปดมิดชิดระบายความรอนดวยพัดลม ระบายความรอน
ดวยอากาศรอบขาง โดยระบายความรอนดวยลมตาม
ธรรมชาต ิ

Totally enclosed, fan cooled 
ribbed frame 

IC 41หรือ 
IC 4A1A1 

มอเตอรปดมิดชิดระบายความรอนทีผ่ิวเฟรมดวยพัดลม 
ระบายความรอนดวยอากาศรอบขางและระบายความรอนดวย
ลมภายในตวัเอง  

Totally enclosed, air over IC 48 มอเตอรปดมิดชิดระบายความรอนดวยพัดลม ระบายความรอน
ดวยอากาศรอบขาง โดยระบายความรอนผานการเคลื่อนที่
สัมพัทธ 
ตัวอยางเชนโดยการเคลื่อนทีข่องมอเตอรผานอากาศ  

           
ขอกําหนดอุณหภูมิแวดลอม และระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 
 

 ขอกําหนดเกี่ ยว กับ  ระดับความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลสําหรับบานเราไมนาจะมีปญหาประการ
ใด เพราะประเทศไทย ตั้งอยูสูงกวาระดับน้ําทะเลไม
เกิน 1000 เมตร แตอุณหภูมิแวดลอมสําหรับบานเรา 
จะมีผลตอการนําไปใชงาน เพราะเปนเมืองรอน 
บางครั้งอาจจะมีอุณหภูมิรอนเกินถึง 50OC โดยเฉพาะ
เมือนํามอเตอรไปติดตั้งภายนอกกลางแดดในหนารอน
อุณหภูมิอาจจะรอนถึง 60OC จากประสบการณผูเขียน 
ไดพบมอเตอรไหมอันเกิดจากสาเหตุ สภาพอุณหภูมิ

สูงกวาที่ไดออกแบบไว หรือนํามอเตอรไปติดตั้งในบริเวณพ้ืนที่ที่ไมสามารถระบายอากาศไดดี โดยเฉพาะเครืองจักร
ประเภทคอมเพรสเซอร ที่ทําโครงเหล็กครอบสําเร็จรูปมาจากตางประเทศ ผานการทดสอบขับโหลดที่เมืองหนาวไดไมมี
ปญหาประการใด แตเมือนํามาใชที่บานเรา ความรอนสะสมภายในสูงเกินกวา 50OC ประกอบกับความรอนจาก
คอมเพรสเซอรชวยสมทบ ทําใหเกิดความรอนสะสมมาก มอเตอรระบายความรอนออกไมได ทําใหมอเตอรไหม หรือไม
สามารถขับโหลดไดไมเต็มพิกัดกําลัง ดังน้ันผูผลิต หรือมาตรฐานการผลิตมอเตอรโดยทั่วไป จึงไดออกแบบ และ ได
กําหนดคาพิกัดความรอนสูงสุด จะตองขับโหลดลดลงเมือ อุณหภูมิแวดลอมสูงเกินกวา 40OC  
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ตารางที ่6   ผลกระทบตอกําลังงานมอเตอร จากอุณหภูมิแวดลอม และระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 
 

อุณหภูมิรอบขาง (°C) 40 45 50 55 60 70 - 
กําลังงาน (%)  
ของกาํลังงานพิกดั 

100 96.5 93 90 86.5 79 - 

        
ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเล 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 
กําลังงาน (%)  
ของกาํลังงานพิกดั 

100 97 94.5 92 89 86.5 83.5 

 
 ยกตัวอยางจากตาราง และแผนปายมอเตอร ที่กําลัง 18.5 kW ตามมาตรฐานไดออกแบบใหใชงานที่อุณหภูมิ
แวดลอม 40OC  หากนําไปใชในที่อุณหภูมิแวดลอม 50OC มอเตอรตัวเดียวกันนี้ สามารถขับโหลดไดสูงสุดเพียงแค 93% 
หรือ 17.2 kW เทานั้น ชางเทคนิค หรือวิศวกรไฟฟา จะตองตั้งคาโอเวอรโหลดปองกันมอเตอรไหมไวที่ 93% ของพิกัด
กระแส  หากนํามอเตอรไปใชขับโหลดตามพิกัดกระแส มอเตอรไมสามารถระบายความรอนออกไดหมด จะทําใหมอเตอร
รอนเกินความสามารถที่ฉนวนจะรับได สงผลใหมอเตอรไหมไดในที่สุด 


