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ตามไปดูการทดสอบมอเตอรตามไปดูการทดสอบมอเตอร......  

ตามมาตรฐานการปองกัน ตามมาตรฐานการปองกัน   IIPP  6666    

 
มอเตอรสําหรับงานอุตสาหกรรมขนาดใหญในประเทศ

ไทยสวนใหญจะเปนการนําเขาจากตางประเทศ ตามมาตรฐาน IEC (International Electrical Commission) 
ซึ่งมีมาตรฐานที่คอนขางเหมือนกับ มาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรมมอเตอรเหนี่ยวนําสามเฟส ตามมอก. ที่ 
867-2532 ทําใหผูใชงาน หรือวิศวกรประเทศไทยเราเองมีความคุนเคยกับมาตรฐาน IEC มากกวามาตรฐานอื่นๆ  
 ปจจัยที่สําคัญในการเลือกใชมอเตอรอยางหนึ่งคือ ความเหมาะสมกับสภาวะแวดลอมที่จะนําไปใชงาน  
ระดับการปองกันก็ตองเลือกใหเหมาะสม ทั้งการปองกันอันตรายจากน้ํา หรือวัตถุจากภายนอกทั้งฝุนและปองกัน
การสัมผัสจากสวนที่เคลื่อนที่ หรือที่เราคุนเคยกันดีคือ IP 
 
มาตรฐานการปองกันสําหรับมอเตอรไฟฟา 

มาตรฐาน IEC นั้นมีมากมายหลายหมวดหมู ในที่นี้จะขอกลาวถึงเฉพาะมาตรฐาน IEC 60034-5 
Rotating electrical machines Part 5 Degree of Protection (IP code) classification 
 ตามมาตรฐาน IEC 34-5 ระดับการปองกันสําหรับเครื่องจักรกลไฟฟามีการออกแบบโดยมีรหัสแสดงที่
อุปกรณประกอบดวยตัวอักษรสองตัวและตัวเลขสองตัวแตในบางกรณีอาจจะมีตัวอักษรเพิ่มเขามา 

IP (International Protection) เปนตัวอักษรแสดงวามีระดับการปองกันการสัมผัสจากคนหรือสวน 
เคลื่อนที่และปองกันการเขาถึงของวัตถุและน้ําจากภายนอก 
 
0 ถึง 6 ตัวเลขหลักแรกบอกระดับการปองกันจากการสัมผัสของคนหรือสวนเคลื่อนที่และปองกันการเขาถึงของ
วัตถุภายนอก 
0 ถึง 8  ตัวเลขหลักที่สองบอกระดับการปองกันการเขาถึงของน้ํา (ไมรวมการปองกันน้ํามัน) 
W,S และ M ตัวอักษรเพิ่มเติมบอกวามีระดับการปองกันชนิดพิเศษ 
 
มอเตอร IEC ที่มีการซื้อขายจะมีระดับการปองกันดังนี้ : 
 

ตัวเลขหลักแรก มอเตอร ระดับ
การ
ปองกัน ปองกันการสัมผัสที่ทํา

ให 
อันตราย 

ปองกันวัตถุของแข็ง
ภายนอก 

ตัวเลขหลักท่ีสอง 
ปองกันนํ้า 

 

การระบายความ
รอนแบบเปด 

IP 23 ปองกันการสัมผัสจากนิ้ว
มือ 

ปองกันวัตถุของแข็งที่มี
เสนผาศูนยกลางมาก
กวา 12 mm 

ปองกันน้ําสเปรยที่ตกลง
มาในแนวดิ่งไดสูงถึง 600

IP 44 ปองกันการเข าถึ งของ
เครื่องมือหรือวัตถุที่คลาย
กัน 

ปองกันวัตถุของแข็งที่มี
เสนผาศูนยกลางมาก
กวา 1 mm 

ปองกันน้ําสาดที่มาจาก
ทุกทิศทาง 

การระบายความ
ร อ น ด ว ย พั ด ล ม
แบบปดมิดชิด 

IP 54 
 
 

IP 55 
 

IP 56 

ปองกันการสัมผัสที่ทําให
เปน  อันตรายตอคนได
สมบูรณ 

ปองกันอันตรายจากฝุน ปองกันน้ําฉีดจากทุกทิศ
ทาง  
 
ปองกันน้ําฉีดจากปลาย- 
กระบอกที่ไมแรงมากนัก. 
ปองกันน้ําฉีดจากปลาย- 
ระบอกที่มีความแรงมาก.  
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 IP 65 
IP 66 

 
IP 67 

 
 

IP 68 
 

ปองกันการสัมผัสที่ทําให
เปน  อันตรายตอคนได
สมบูรณ 

ปองกันการเขาถึงจาก
ฝุนไดอยางสมบูรณ 
 

ปองกันน้ําฉีดจากปลาย- 
ระบอกที่มีความแรงมาก. 
 
สามารถแชในน้ําแต ข้ึน
อยูกับ กับเวลาและความ
ดัน. 
สามารถแชในน้ําไดนาน
ถาวร ภายใตเง่ือนไขราย
ละเอียด 
จากโรงงาน. 

 
สวนใหญวิศวกรไฟฟาบานเราจะทราบถึงขอกําหนด และเขาใจมาตรฐาน IP คอนขางดี แตนอยคนนักที่

จะเคยเห็นการทดสอบ IP วาเขาทํากันอยางไร เพราะการทดสอบแบบนี้จะกระทําเพียงครั้งเดียวในแตละรุนหรือ
แตละแบบเทานั้น และถือเปนการทดสอบแบบพิเศษ (Type test) และจะทําระหวางการออกแบบรุนใหม กอนที่
จะไดรับมาตรฐาน 

 
ตอไปนี้ลองไปดูการทดสอบการปองกันน้ําและฝุน ของมอเตอร  High Voltage H-

Compact  ตามมาตรฐาน IP 66 วาเขาทํากันอยางไร 
 

 ดังที่ไดกลาวไปแลวกอนหนานี้วา IP 66 หมายความวา มอเตอรสามารถปองกันการสัมผัสที่ทําใหเปน
อันตรายตอคนไดสมบูรณ ปองกันการเขาถึงจากฝุนไดอยางสมบูรณ และสามารถปองกันน้ําฉีดจากปลาย
กระบอกที่มีความแรงมากได ดังนั้นมอเตอร IP66 จึงสามารถนําไปใชไดทั้งภายใน และภายนอกอาคารได. 
 
การทดสอบการปองกันฝุนทุกทิศทาง 
 

ตัวเลขหลักที่หนึ่งของ IP 6X หมายถึงมอเตอรสามารถปองกันการสัมผัสที่ทําใหเปนอันตรายตอคนได
สมบูรณ ปองกันการเขาถึงจากฝุนไดอยางสมบูรณ การทดสอบการปองกัน ตามมาตรฐาน IEC จะแบงออกเปน 
ทดสอบฝุน และของแข็ง  

 
การทดสอบการปองกันฝุนตองใชเครื่องมือการทดสอบที่มีโครงสรางพื้นฐานเปนไปตามรูปแสดงที่ 1 ซึ่ง

ประกอบดวย (6) ถังเก็บผงฝุนที่จะปลอยผงฝุนใหลงมาใกลมอเตอรที่จะทําการทดสอบมากที่สุด ผงฝุนจะตอง
ถูกดักดวยลวดตะแกรงมีขนาด ไมใหญกวา 75 µm เพื่อกรองผงฝุนใหมีขนาด 50 µm ขนาดของถังเก็บผงฝุนจะ
ตองมีขนาดเพียงพอที่จะทดสอบอุปกรณไมนอยกวา 2 กิโลกรัมตอลูกบาศเมตร ของขนาดชองทดสอบอุปกรณ  

 
 สําหับการทดสอบ IP 5X หรือ 6X ภายในตัวมอเตอร และกลองตอสายจะตองทดสอบภายใตแรงดัน
อากาศต่ํากวาอากาศภายนอก 2 kPa (20 mbar) อันเปนผลเนื่องมาจากพัดลมระบายความรอน หรืออีกนัยหนึ่ง
สามารถทดสอบมอเตอรในขณะมอเตอรหมุนจริงที่พิกัดความเร็วรอบก็ได  
 

ปริมาณลมและฝุนที่ใชในการทดสอบ จะตองมีปริมาณหมุนวียนติดตอรวมกันอยางนอย 80 เทาของ
ปริมาณลมที่ใชในการระบายความรอนดานนอกตัวมอเตอร โดยระยะเวลาการทดสอบไมนอยกวา 8 ชั่วโมง 

 
 สําหรับอุปกรณอื่นๆ ที่ไมสามารถทํารวมไปกับมอเตอรได ตามมาตรฐาน IEC สามารถอนุโลมใหทําการ
ทดสอบแยกได เชน กลองตอสาย หองสลิปริง ขอตอตางๆ เปนตน ในกรณีนี้จะตองทดสอบดวยปริมาณลมและ
เวลาอยางนอยตองเทากับวิธีของการทดสอบมอเตอร 
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รูปที่ 1 แสดง เครื่องทดสอบการปองกันฝุน 
 
 สําหรับตัวเลขหลักแรกของ IP 6X ยังตองทําการทดสอบความสามารถปองกันการสัมผัสเขาถึง ที่จะทํา
ใหเปนอันตรายตอคนไดอยางสมบูรณ เรียกวา Wire test ถามอเตอรสามารถหมุนไดใหทดสอบในขณะที่
มอเตอรหมุนที่พิกัดความเร็วรอบ โดยใชลวดเหล็กแข็งมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 มม. กดดวยแรงดัน 1 
นิวตัน (0.9 นิวตัน ถึง 1.1 นิวตัน) โดยปลายของลวดจะตองมีปลายแหลม กดถูกตองตามมุมที่ทําการทดสอบ
ตามมาตรฐาน IP การทดสอบจะผานไดเมื่อ ลวดเหล็กไมสามารถสอดใสเขาไปภายในมอเตอรได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 2 มอเตอรอยูในชองทดสอบเปาฝุน              รูปที่ 3 มอเตอรหลังการทดสอบเปาฝุน 
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การทดสอบฉีดนํ้าจากทุกทิศทาง 
 

ตัวเลขหลักที่สองของ IP ตามมาตรฐาน IEC หมายถึงการปองกันน้ํา หรือของเหลว เขามอเตอร ไมวา
จะเปนการปองกันน้ําสเปรย, น้ําสาด หรือน้ําฉีดดวยแรงดัน (ไมรวมน้ํามัน)  

การทดสอบนี้จะใชน้ําสะอาดในการทดสอบ ระหวางการทดสอบ สามารถอนุโลมใหมีการกลั่นตัวของ
หยดน้ําไดบาง ถาหากเปนไปไดใหทําการทดสอบในขณะที่มอเตอรหมุนที่พิกัดความเร็วรอบ 

การทดสอบจะกระทําโดยการฉีดน้ําดวยแรงดันจากเครื่องทดสอบในทุกทิศทาง ดังรูปที่ 4 โดยฉีดจาก
เครื่องทดสอบ และหัวฉีดมาตรฐานทีผานการทดสอบตามเพทเทอรน ตามมุมองศาที่ทําการทดสอบโดยรอบ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4 แสดงเครื่องและการทดสอบการปองกันน้ํา IP X6 
 

หลังจากนั้นทําการทดสอบโดยการฉีดน้ําดวยแรงดันหัวฉีด ดังรูปที่ 5 โดยฉีดจากหัวฉีดตามมาตรฐานที
ผานการทดสอบ โดยมีเง่ือนไขดังตอไปนี้ 

- ขนาดภายในของหัวฉีด มีขนาดประมาณ 12.5 มม. 
- ปริมาณน้ํา 95-105 ลิตร ตอนาที ที่แรงดันน้ํา ณ. ตําแหนงหัวฉีดประมาณ 100 kPa (1 bar) 

- ระยะเวลาการฉีดน้ํา 1 นาที่ ตอ 1 ตารางเมตร ของปริมาณพื้นที่ผิวทั้งหมดของมอเตอร โดยมีระยะ
การทดสอบไมนอยกวา 3 นาที 

- ระยะหางจากพื้นผิวมอเตอรถึงหัวฉีดน้ําประมาณ 3 เมตร  ดังรูปที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ระหวางทดสอบ IPx6 ดวยการฉีดน้ําที่แรงดัน 1 บาร ดวยปริมาณ 100 ลิตร/นาที 



                 
 

Copyright © 2003    หนา 5 / 5 

 
 

ปริมาณน้ําที่ตรวจพบหลังจากเปดดูในตัวมอเตอร 
อาจจะมีการกลั่นตัวของหยดน้ําได แตตองไมมีปริมาณมาก
พอที่จะทําใหมอเตอรมีปญหาจากการใชงานได  

ขดลวดหรือชิ้นสวนที่ตอโดยตรงกับไฟฟาที่ไมได
ออกแบบมาสําหรับเปยกน้ํา จะตองไมตรวจพบปริมาณหยด
น้ําจึงจะสามารถยอมรับได ดังรูปที่ 6 
 ภายในอุปกรณตอพวง เชน กลองตอสาย หรือภาย
ในตลับลูกปนจะตองไมมีทั้งฝุน และน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 6 
ดานลาง  

จ า ก รู ป แ ส ด ง   HV motor H-
Compact ไดผานการทดสอบ IP 66 ตามมาตรฐาน IEC 
60034-5/1991, IEC 529/1989, DIN 40050/7.80, 
DIN/VDE 0530 T5/4.88 แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น  EN 60034 
T5/4.88  

 
หลังจากทําการทดสอบ ทั้งสองอยางแลว ใหนํา

มอเตอร ไปถอดเพื่อตรวจสอบการปองกันตามระดับมาตร
ฐานที่ตองการทดสอบวาผานหรือไม 

ในกรณีที่ทําการทดสอบขณะมอเตอรไมไดหมุน 
มอเตอรจะตองทําการหมุนที่พิกัดแรงดัน และที่ความเร็ว
รอบพิกัดไมมีโหลดอยางนอย 15 นาที่กอนจะทําการเปด
เพื่อทําการตรวจสอบ 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

รูปที่ 6 ภาพเปดแสดงภายในหองมอเตอร, กลองตสายและตลับลูกปน หลังการทดสอบฝุนและน้ํา 
 

 
๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓๓ 

 
อางอิง 

• มาตรฐาน IEC 34-5 Rotating electrical machines Part 5 Degree of Protection (IP code) classification 
• Leaflet HV Motor H-Compact® Siemens AG A&D-Large Drives 
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