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ระบบขับเคลื่อน-การอนุรักษพลังงาน 

   ENERGY-SAVING DRIVER SYSTEMS 

 
ระบบไดรฟที่ชวยเพิ่มศักยภาพในการใชพลังงานใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด จะชวยใหองคกร และประเทศชาติ
ประหยัดเงินไดมากกวาที่คิด 

 เน่ืองจากราคาน้ํามันที่นับวันจะแพงขึ้นอยางฉุดไมอยูน้ัน
สงผลใหคาไฟฟาแพงขึ้นเปนเงาตามตัว รัฐบาลพยายามรณรงค
เพ่ือใหเราประหยัดพลังงานอยางเต็มที่ เพ่ือลดการขาดดุล 
เน่ืองจากประเทศไทยตองนําเขาน้ํามันตอปในปริมาณที่มากมาย
และเนื่องจากภาคอุตสาหกรรมมีการใชพลังงานคิดเปนสัดสวน
รอยละ 40 ของพลังงานทั้งหมดดังนั้นหากภาคอุตสาหกรรม
สามารถประหยัดพลังงานไดจะมีผลทําใหชาติประหยัดพลังงาน
ไดมากจากการศึกษาพบวาพลังงานกวา 2 ใน 3 ที่ใชใน
ภาคอุตสาหกรรมถูกใชโดยระบบมอเตอรไดรฟ ดวยนวัตกรรม            

ใหมในระบบไดรฟ เพ่ือการอนุรักษพลังงานจะชวยใหคุณและประเทศชาติประหยัดเงินไดนับพันลานบาทตอป 
 
 การเพิ่มศักยภาพในการใชพลังงานเปนส่ิงสําคัญ 
 มอเตอรไฟฟาและวงจรอินเวอรเตอร (Frequency 
drive) เปนหัวใจสําคัญในระบบไดรฟที่มีศักยภาพชวยใน
การประหยัดพลังงานไดมากที่สุด โดยเฉพาะมอเตอรที่ตอง
ทํางานตอเน่ืองนั้น การใชมอเตอรที่มีประสิทธิภาพจะชวย
ประหยัดพลังงานไดนับเปนหลายๆกิโลวัตตตอชั่วโมเลย
ทีเดียวนอกจากนั้นการใชวงจรไดรฟความถี่ก็เปนอีกหนทาง
หนึ่งที่จะชวยในการประหยัดพลังงาน โดยการควบคุม
ความเร็วรอบของมอเตอรที่เหมาะสมกับประเภทของการใช
งานเชน ปม พัดลม หรือคอมเพรสเซอร 
 
 การลงทุนทีคุ่มคา 
 การซื้อมอเตอรรุนประหยัดพลังงานถือเปนการ
ลงทุนอยางหนึ่งที่แนนอนวาเราตองคํานึงถึงความคุมคา 
โดยผลตอบแทนที่ ไดของการลงทุนนี้ อยู ในรูปของ
คาใชจายการดําเนินงานที่ต่ําลงและประสิทธิภาพในการ
ทํางานที่สูงข้ึนการใชวงจรอินเวอรเตอรและมอเตอรรุน
ประหยัดพลังงานเปนการลงทุนที่คืนทุนในระยะเวลาสั้นๆ 
เพียงไมก่ีเดือนเทานั้นเพราะสามารถประหยัดเงินไดตลอด
อายุการใชงานและนอกจากนั้นเมื่อระบบไดรฟมีการใช
พ ลั ง ง า น อ ย า ง เ ห ม า ะ ส ม จ ะ ล ด ร ะ ดั บ ก า ซ 
คารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมาภายนอก ดังนั้นไม
เพียงแตคุณที่ไดรับประโยชนโดยตรง แตสิ่งแวดลอมก็จะ
ไดรับประโยชนเชนกัน 
 
- มอเตอรรุนประหยัดพลังงานมีทุกส่ิงที่คุณตองการ 
 หากคุณกําลังคิดที่จะซื้อมอเตอรใหมหรือจะใชวิธี
ยกเครื่องมอเตอรเกาอยูแลวละก็ มอเตอรรุนประหยัด
พลังงานอาจเปนทางเลือกที่ลงตัวที่สุดทั้งนี้เพราะคาไฟฟา
ถือเปนตนทุนหลักของคาใชจายในการดําเนินงาน ถาลดคา
ไฟลงไดก็จะลดคาใชจายในการดําเนินงานลงไดมากซึ่งสง
ใหประสิทธิภาพการทํางานตอตนทุนนั้นสูงข้ึน นอกจากน้ัน
กระบวนการผลิตของคุณก็จะเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมดวย 
มอเตอรรุนประหยัดพลังงานของ ซีเมนสไดรับการพิสูจนถึง
ความประหยัดและประสิทธิภาพการทํางานที่ผสมผสานกัน
อยางลงตัว เปน   มอเตอรที่ใชพลังงานนอยแตยังคงมีกําลัง
เทาเดิม 

 โดยมีรุนตางๆเลือกตามความตองการดังน้ี 
    * มอเตอรรุนประหยัดพลังงานสูงสุดตามมาตรฐาน     

สหภาพยุโรป คลาส EFF1 
    * มอเตอรที่มีการปรับปรุงประสิทธิภาพการประหยัด

พลังงานตามมาตรฐานสหภาพยุโรปคลาส EFF2 
    * มอเตอรรุนประหยัดพลังงานตามมาตรฐาน EPACT

(กฎหมายวาดวยนโยบายพลังงานของสหรัฐป (1992) 
ทํางานดวยความถี่ที่ 60 Hz 

      มอเตอรทุกรุนมีคุณสมบัติตามมาตรฐานสากล สามารถ
ใชงานรวมกับวงจรไดรฟความถี่ตางๆได 

 
 เปล่ียนตัวเลขติดลบใหเปนบวก 
 เน่ืองจากคาไฟฟาคิดเปนสัดสวนกวา 97% ของ
คาใชจายตลอดอายุการใชงานของมอเตอรโดยที่ราคา
มอเตอรรวมคาติดตั้งมีสัดสวนไมถึง 3% โดยเฉพาะอยางยิง่
ถาเปนมอเตอรที่งานตอเนื่อง การใชมอเตอรรุนประหยัด
พลังงานคลาส EFF1 ของซีเมนสจะมีระยะเวลาคืนทุนที่สั้น
มากๆ เชนหากเปลี่ยนมอเตอรที่ทํางานตอเนื่องแบบ 4Pole 
ที่กําลัง 5.5kWจากรุน EFF2 มาใชคลาส EFF1 จะสามารถ
ประหยัดเงินได 6,500 ตอป(ราคานี้คิดจากคาไฟ 5บาทตอ
กิโลวัตตตอชั่วโมง)ดังนั้นราคา มอเตอรที่จายไปสามารถคืน
ทุนไดภายใน 3,000 ชั่วโมงหรือประมาณ 4 เดือนเมื่อ
ทํางานแบบตอเนื่อง 
 
 หลักเกณฑพื้นฐานในการตัดสินใจเลือกซื้อมอเตอร
รุนประหยัดพลังงานคลาส EFF1 
• ในการเลือกซื้อมอเตอรใหม นอกจากราคามอเตอรแลว

อยาลืมคํานึงถึงคาไฟฟาที่ตองใชดวย 
• ถาเปนมอเตอรที่ตองทํางานมากกวา 2,000 ชั่วโงตอป

แนะนําใหเลือกคลาส EFF1 จะคุมคาที่สุด แตถา
มอเตอรมีการทํางานชวงสั้นๆรุน EFF2 จะคุมกวา 

• ใชโปรแกรม Sinasave ชวยในการตัดสินใจในการ
เลือกซื้อมอเตอรคลาส EFF1หรือEFF2 โดยโปรแกรม
จะชวยคํานวณระยะเวลาคืนทุนใหของสวนตางของ
ราคามอเตอร คลาส EFF ที่สูงกวา  

• คาไฟจะลดลงไดมากถาหากเปลี่ยนมอเตอรเกามาใช
มอเตอรรุนประหยัดพลังงาน 
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• ถาเปนมอเตอร เกาที่ตองซอมดวยแลวมอเตอร
ประหยัดพลังงานคลาส EFF1 คุมคากวาเยอะเพราะ
สวนมากคาซอมจะคอนขางแพงและการพันมอเตอร
ใหมจะทําใหมีประสิทธิภาพการทํางานลดลง 2-3 
เปอรเซ็นต 

• ตองดูดวยวาสามารถใชวงจรอินเวอรเตอรในการปรับ
ความเร็วรอบของมอเตอรเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถใน
การประหยัดพลังงานไดหรือไม 

 
 เหตุผลในการเลือกมอเตอรรุนประหยัดพลังงานของซี
เมนส  
• มีมอเตอรประหยัดพลังงานทุกรุนใหเลือก ไมวาจะเปน

มาตรฐานของยุโรปหรืออเมริกา 
• สามารถเลือกคลาสที่เหมาะสมกับการใชงานไดงาย 

ตามระดับของประสิทธิภาพการทํางาน(EFF1/EFF2) 
• มอเตอรรุน 1LA9 และ 1LG6 ทํางานไดทั้งมาตรฐาน

คลาส EFF1 และ EPACT  
• มอเตอรมาตรฐานคลาส EFF1 ชวยลดตนทุนการ

ดําเนินงานลงมาก 
• มอเตอรคลาส EFF1 และ EPACT มีอุณหภูมิต่ํากวา 

ทําใหอายุการใชงานยาวนาน นอกจากนั้นยังสามารถ
ยืดระยะเวลาที่ตองอัดจารบี ซ้ําไดนานขึ้น 

• เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมเน่ืองจากมีการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดต่ํา 

• ทนตอการรับโหลดที่สูงสุดในการทํางานตอเนื่อง (SF 
1.15 สําหรับมอเตอรรุน 1LA9/1LG6) 

•  
 การปรับความเร็วใหเหมาะสมชวยใหประหยัดไดอยาง
แทจริง 
 โดยทั่วไปไมวาจะเปน ปม พัดลม หรือเครื่องอัด
อากาศดี จะถูกใชงานตามความเคยชิน หรือตามแบบอยาง
ที่เคยทดสอบมา โดยตั้งใหมอเตอรหมุนดวยความเร็วสูงสุด
อยางตอเนื่อง ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานโดยไมจําเปน

การปรับความเร็วของมอเตอรใหเหมาะสมกับการใชงาน

ตางๆโดยใชวงจรอินเวอรเตอรจะสามารถชวยใหประหยัด
พลังงานและประหยัดเงินไดอยางมาก 
 
 ความเร็วที่เหมาะสมทําใหประหยัดไดมาก 
 ดวยการปรับความเร็วที่ เหมาะสม  ทําใหคุณ
ประหยัดเงินไดมาก ระบบไดรฟที่ใชวงจรปรับความถี่จะปรับ
การใชพลังงานใหเหมาะสมจะทําใหมอเตอรมีคุณสมบัติที่
เหมาะสมซึ่งทําใหมีประสิทธิภาพการใชงานของ Power 
Factor คงที่ ซึ่งชวยใหประหยัดพลังงานไดถึง 50%  
 
 ยืดอายุการทํางานของมอเตอร 
 โดยหลีกเลี่ยงการเกิดกระแสกระชากและลักษณะ
การใชงานที่ไมเหมาะสม  การเลือกวงจรไดรฟมีความถี่
สามารถควบคุมการใชพลังงานโดยการเริ่มตนและการหยุด
การทํางานไดอยางราบรื่นโดยไมจําเปนตองใชการควบคุม
เชิงกล ผลที่ตามมาคือเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานลด
คาใชจายในการซอมบํารุง มีอายุการใชงานที่ยาวนานขึ้น 
 
- เพิ่มขีดความสามารถในการประหยัดไดสูงสุด โดย
ใชวงจรไดรฟที่มีความถี่ที่เหมาะสม 
 MICROMASTER เปนวงจรไดรฟความถี่ที่มี
ประสิทธิภาพสูงและประหยัดไฟมีความทนทานและแมนยํา
สูง และใชงานงายซึ่งจะชวยเพิ่มขีดความสามารถในการ
ประหยัดพลังงานไฟฟาของมอเตอรซึ่ งควบคุมดวย 
MICROMASTER ระบบ SENSORLESS VECTOR น้ันเหมาะ
สําหรับระบบไดรฟ(regenerative feedback) เชนปม พัด
ลม หรือคอมเพรสเซอร  
 
- วงจรไดรฟ MICROMASTER ที่เหมาะสมกับมอเตอร
ทุกรุน 
 MICROMASTER ไดรับการออกแบบในลักษณะ
ของโมดูลาร ทําใหการประยุกตการใชงานตางๆทําไดงาย
ตามความตองการ อุปกรณทุกชิ้นทํางานดวยแรงดันต่ําตาม
มาตรฐานของ EU โดยไดรับอนุญาตใหใชเครื่องหมาย CE 
และไดรับการรับรองตามมาตรฐาน UL และ CUL มีการใช
ระบบปองกันตางๆรวมทั้งปองกันการเกิดโอเวอรโหลดตาม
มาตรฐานสากล 
 
- สามารถใชงานไดอเนกประสงคและใชงานงาย 
 วงจรไดรฟความถี่ MICROMASTER เปนการ
ผสมผสานประสิทธิภาพการทํางานกับการประหยัดพลังงาน
โ ด ย มี ฟ ง ก ชั่ น ใ ช ง า น ม า ก ม า ย โ ด ย เ ริ่ ม จ า ก รุ น 
MICROMASTER 420 ที่ใชกับการประยุกตใชงานอยาง
งายไปจนถึงรุนที่มีประสิทธิภาพสูง MICROMASTER 
440 ที่ ใช ระบบควบคุมแบบเซ็นเซอร เลสส เวกเตอร 
SENSORLESS VECTOR ทุกรุนสามารถใชงานงายตั้งแต
การติดตั้งตลอดจนถึงการใชงาน 
 
- เช่ือมตอสัญญาณไดงายและรวดเร็ว 
 วงจรอินเวอรเตอรทุกรุนของ MICROMASTER 
สามารถเชื่อมตอสัญญาณอินพุทและเอาทพุทไดทั้งแบบ
ดิจิตอลและอนาล็อกเพ่ือการใชงานที่แตกตางกันมีคือใช
งานที่บอกถึงการตั้งคาตางๆโดยละเอียดจึงสามารถใชงาน
ไดงาย 
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 สรุปขอมูลของ VSD MICROMASTER 

♦ มีกําลังเอาทพุท 0.12 kW ถึง 250 kW 
♦ แรงดันที่ใชงานใน MICROMASTER 200 V-

240V, 380V-480V และ 500V-600V 
♦ มีโหมดการใชงานที่หลากหลาย ตั้งแต V/f 

control และ Vector control 
♦ มีขนาดเล็กกะทัดรัดและติดตั้งงาย 
♦ มีใหเลือกทั้งแบบมีและไมมี EMC filter (คลาส A

และคลาส B) 
♦ มีคูมือการใชงานอยางละเอียด พรอมคูมือฉบับยอ

ภาษาไทย 
♦ สามารถทนตอโอเวอรโหลดไดสูง 
♦ ออกแบบเปนโมดูลารทําใหสามารถประยุกตใชได

อยางกวางขวาง 
♦ ส าม า ร ถ กํ า หนดก า ร ค วบคุ ม เ ป น แบบ  CT 

(Constant Torque) หรือ VT (Variable Torque) 
♦ มีระบบตรวจสอบแรงบิดของโหลด 
♦ มีระบบเบรกผสม ซึ่งทําใหสามารถลดความเร็วลง

อยางรวดเร็ว 
♦ มีระบบเบรกชอปเปอร( Break Chopper) รวมอยู

ในตัว รุน MM440 
♦ Free function blocks 
♦ มี 4 ความถี่สําหรับใชงานเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิด

การกําทอนซึ่งทําเครื่องจักรเสียหาย 
♦ เปดเครื่องอัตโนมัติ เม่ือแรงดันไฟตก 
♦ สามารถตอเขากับมอเตอรไดงาย 
♦ มีการตรวจสอบอุณหภูมิของมอเตอรเพ่ือปองกัน

ไมใหมอเตอรรอนเกินไป 
♦ มีระบบที่จะรับรองการเชื่อมตอกับระบบIT รับ

กระแส/แรงดันอินพุทอนาลอกได 
♦ เอาทพุทรีเลยที่ควบคุมคาตางๆได 
♦ สามารถควบคุมมอเตอรหลายๆตัวพรอมกันโดยใช

การควบคุมแบบ PID 
♦ มีระบบตรวจสอบการทํางานของสายพานสําหรับ

ปม 
♦ มีโหมดการทํางานที่ใชพลังงานต่ํา 
 

 คํานวณศักยภาพในการประหยัดพลังงานของ
มอเตอรดวยโปรแกรม SinaSave 

เราสามารถใชโปรแกรม SinaSave ในการ
คํานวณระยะเวลาคืนทุนของมอเตอรรุนประหยัดพลังงาน
คลาสEFF1หรือวงจรอินเวอรเตอร โดยโปรแกรมจะคํานวณ
พลังงานที่สามารถประหยัดไดจากขอมูลของโรงงานที่
ปอนเขาไป ระยะเวลาคืนทุนคํานวณจากราคามอเตอรหรือ
วงจรไดรฟความถี่หารเงินที่ประหยัดไดตอเดือน ซึ่งอาจจะมี
เวลาคืนทุนที่ต่ํามากเพียง2-3เดือน 

โปรแกรม Sinasave ไดรับการออกแบบและ
พัฒนาใหใชไดกับทั้งมอเตอรความเร็วคงที่และมอเตอรที่
ปรับความเร็วดวยวงจรไดรฟความถี่สําหรับมอเตอรความเร็ว
คงที่น้ัน เราสามารถคํานวณคาใชจายที่ลดลงและระยะเวลา
คืนทุนไดโดยเปรียบเทียบกัน 

♦ แบบที่ 1 : มอเตอรประหยัดพลังงานคลาส EFF2
ของซีเมนส 

♦ แบบที่ 2 : มอเตอรยีหออ่ืนที่มีอยูในทองตลาด 

♦ แบบที่ 3 : เปนการวิเคราะหทั้งโรงานโดย
เปรียบเทียบกับมอเตอรยี่หออ่ืนที่มีอยูในทองตลาด 
สําหรับมอเตอรที่ปรับความเร็วไดน้ันโปรแกรม 

Sinasave จะตองใชปจจัยตางๆรวมกันทั้งหมดเชน อัตรา
การไหลและปริมาณการไหลของเหลวผานปม แรงกดบน
ใบพัดของพัดลม ความหนาแนนของตัวกลางตลอดจน
ประสิทธิภาพของการทํางานของปมหรือคอมเพรสเซอร 
ประสิทธิภาพในการใชไฟ และประสิทธิภาพโดยรวมของ
โรงงาน ขอมูลพ้ืนฐานอ่ืนๆที่ใชในการคํานวณไดแกจํานวน
วันทํางาน จํานวนกะตอวัน ผลผลิตตอวันตอป ซึ่งจะมีผล
โดยตรงตอปริมาณการใชไฟฟา 

การทํางานของโปรแกรมเริ่มตนโดยการปองกัน
ขอมูลพ้ืนฐานของโรงงานเพื่อกําหนดระบบไดรฟที่ มี
เอาทพุทตามตองการ และราคาของวงจรไดรฟความถี่ที่
เหมาะสมขั้นตอนตอมาโปรแกรมจะคํานวณพลังงานที่ใช
โดยระบบไดรฟปรับความเร็วรอบได สําหรับงานแตละ
ประเภทและเปรียบเทียบกับคาที่ไดกับทางเลือกอ่ืนๆ ที่
เปนไปไดในโรงงานลักษณะเดียวกันเชนเปรียบเทียบระบบ 
Throttle value ระบบ bypass ระบบควบคุมแบบpre-
rotation และมอเตอรแบบเปลี่ยนข้ัวเปนตน พลังงานที่
ประหยัดไดคิดเปนกิโลวัตต-ชั่วโมงคํานวณไดจากผลที่
แตกตางกันซึ่งโปรแกรมจะแปลงผลที่แตกตางกันนี้เปน
มูลคาของเงินโดยคิดจากอัตราคาไฟที่โรงงานตองจาย 

ระยะเวลาคืนทุนคํานวณจากราคาของวงจร
อินเวอรเตอร หารพลังงานที่ประหยัดไดรวมกับตนทุนอ่ืนที่
ลดลงเนื่องจากการปรับความเร็วรอบที่เหมาะสมกับการใช
งานเชนประสิทธิภาพการใชพลังงานและการใชงานที่งาย 
 


