
www.tinamics.com    หนา 1 / 11 

 
 
 

ฮารมอนิกฮารมอนิก  จากจากการทํางานของอินเวอรเตอรการทํางานของอินเวอรเตอร  

HHaarrmmoonniiccss  aanndd  NNooiissee  ffrroomm  IInnvveerrtteerr    
 

 
 หลังจากที่ผูเขียนไดลงบทความเกี่ยวกับเรื่องฮารมอนิกสที่เกิดจากการทํางานของไดรฟ ซึ่งในบทความ
ดังกลาวนั้น ผูเขียนไดกลาวถึงเฉพาะฮารมอนิกสที่เกิดจากการทํางานของไดรฟทางดานอินพุต ก็ไดมีผูอานบางทาน
สอบถาม เขามาเกี่ยวกับเรื่องฟลเตอรที่ใชแกไขปญหาเรื่องฮารมอนิกสแบบตาง ๆ เชน dv/dt Filter, LC Filter หรือ
แมกระทั่ง การใชสายชีลด ผูเขียนจึงเห็นควรที่จะตองชี้แจงเรื่องฮารมอนิกสที่เกี่ยวของกับการทํางานของไดรฟ
เพิ่มเติม ในบทความนี้ผูเขียนจึงขอกลาวเพิ่มในหัวเรื่องที่เกี่ยวของกับฮารมอนิกสและสัญญาณรบกวนที่เกี่ยวของกับ
ไดรฟ ในสองเรื่องคือ ฮารมอนิกสที่เกิดขึ้นทางดานเอาตพุตและการปองกัน กับ วงจรคอนเวอรเตอรในฐานะของ 
Noise Receiver ซึ่งนาจะทําใหผูอานที่ยังมองภาพของฮารมอนิกสไมชัดและยังติดขัดในแนวทางแกปญหา ไดเห็น
ภาพและแยกแยะปญหาของฮารมอนิกสไดชัดเจนมากขึ้น 
 

1. ฮารมอนิกสท่ีเกิดขึ้นทางดานเอาตพุตและการปองกัน 
 

บทความเรื่องฮารมอนิกสที่เกิดขึ้นจากการทํางานของระบบควบคุมความเร็วรอบมอเตอรตามที่ผูเขียนได
เขียนถึง กอนหนานี้นั้น จะเปนเรื่องฮารมอนิกสเฉพาะที่เกี่ยวของกับดานอินพุตของไดรฟเทานั้น แตในความเปน
จริงแลวทางดานเอาตพุตของไดรฟที่จายใหกับมอเตอรก็มีปญหาของฮารมอนิกสที่สรางความปวดเศียรเวียนเกลา
ใหกับผูใชงาน เปนอยางมากเชนเดียวกัน ถึงแมกระแสทางดานเอาตพุตจะมีความเปนคลื่นรูปซายนอยูมากก็ตาม
เมื่อเทียบกับดาน อินพุต แตเนื่องจากแรงดันดานเอาตพุตไมเปนซายน แตเปนรูปคลื่น PWM ทั้งแบบสมมาตร 
(กรณีควบคุมแบบ V/F)  และแบบสุม (กรณีควบคุมแบบเวกเตอรหรือไดเร็กทอรก) ทําใหเกิดฮารมอนิกสของ
แรงดันขึ้นมาแทนและฮารมอนิกส แรงดันนี้จะกอใหเกิดผลเสียตามมา 4 ประการคือ 

1. แมความถี่มูลฐานของแรงดันฮารมอนิกสเหลานี้จะมีคาต่ํา เชน ไมเกิน 100 Hz หรือในภาวะปกติก็มักไม
เกิน 50 Hz แตความถี่ของสัญญาณมอดูเลตกรณี V/F หรือความถี่จากการสวิตช ON-OFF ในกรณีของเวกเตอร
และ ไดเร็กทอรกมักจะมีคาเปนหลัก kHz ความถี่สูง
ดังกลาวนี้ไดสงผลใหคาปาซิเตอรที่อยูระหวางสาย
กับสาย (L-L) และระหวางสายกับกราวด (L-PE) มี
บทบาทขึ้นมาทันที เนื่องจากคาอิมพีแดนซของคาปา
ซิเตอรจะลดลงเมื่อ ความถี่เพิ่มขึ้นตามสมการ Zc = 
1/2 fC 走 และเมื่ออิมพีแดนซของคาปาซิเตอรลดลงก็
จะเริ่มมีกระแสรั่วไหล ระหวางสายกับสายและกระแส
รั่วไหลจากสายลงกราวด ทั้งในสวนของสายเคเบิล
เองและในสวนของมอเตอร ดังแสดงในรูปที่ 1 และ
เนื่องจาก C จะมีไปตลอดความยาวของสายดังนั้นยิ่ง
สายยาวมากขึ้น Zc ก็จะยิ่งนอยลง กระแสรั่วไหลใน
สวนก็จะยิ่งมากขึ้น 

2. ในกรณีที่สายยาวมาก ๆ นอกจากคาคาปาซิเตอร
ที่จะมีบทบาทมากขึ้นแลว คาอินดักแตนซก็เปนอีกตัวหนึ่ง
ที่จะ มีบทบาทเพิ่มเขามาและการเขามาของอินดักแตนซ
นั้นจะยิ่งทําใหสถานการณที่แยอยูเนื่องจากคาคาปาซิ
แตนซ ที่มากขึ้นเปนทุนอยูแลว ยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น
ไปอีก เพราะคาอินดักแตนซที่มากขึ้นจะฟอรมตัวเขากับ
คา คาปาซิแตนซ ทําใหสภาวะการออสซิลเลตจากกระแส
ดังแสดงในรูปที่ 2 ทําใหกระแสเดิมที่มากขึ้นเนื่องจาก คา
อิมพีแดนซของคาปาซิแตนซที่ลดลงแลว ขนาดสูงสุด
ของกระแสยังถูกเพิ่มขนาดขึ้นเนื่องจากผลของการ ออ
สซิลเลต ผลของทั้งขอ 1 และ 2 ไดสงผลใหภาค
อินเวอรเตอรของไดรฟตองรับภาระกระแสโหลดที่เพิ่ม
มากขึ้น อยางหลีกเลี่ยงไมได  

รูปท่ี 1  กระแสรั่วไหลผานคาปาซิเตอรธรรมชาต ิ

รูปท่ี 2  กระแสออสซิลเลตเนื่องจากผลของ LC 
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3. การที่มีกระแสไหลลงดิน สงผลใหเกิดปรากฏการณตามมาอีก 2 อยางคือ 

3.1 ถาเอาไขควงเช็คไฟไปเช็คที่มอเตอรจะพบวามีไฟรั่ว ถาจับก็โดนดูด ที่เปนเชนนี้ก็เนื่องจาก กระแสรั่วลง
ดินผานคาปาซิแตนซที่อยูในฉนวนของขดลวดในมอเตอรนั่นเอง กระแสรั่วไหลของมอเตอรนี้ก็จะสรางความเสียหาย
ใหกับมอเตอรในรูปแบบตาง ๆ ที่เหน็ไดบอย ๆ ก็มีเชน  

3.1.1 สรางสัญญาณรบกวนการทํางานของตัวตรวจจับความเร็วรอบสงผลใหระบบควบคุมทํางานผิดพลาด 

3.1.2 ถากระแสไหลผานแบริ่งของมอเตอรก็จะทําใหแบริ่งของมอเตอรเสียหายเร็วขึ้น และถาผานแบริ่
งของมอเตอรลงเพลาและไปผานแบริ่งของโหลดลงกราวด แบริ่งของโหลดก็จะเสียหายไปดวย ซึ่งลักษณะการ
ไหลของกระแสจะเปนดังรูป 3 แตปญหานี้แกไดโดย ตองใสฉนวนแบริ่งเขาไป และใช Coupling ที่เปนฉนวน
คั่นกลาง 

 
รูปท่ี 3  กระแสไหลลงกราวดผานแบริ่ง 

 3.2 เนื่องจากวา จุดปกกราวดของมอเตอรมักหางจากหมอแปลงเปนระยะทางพอสมควร ซึ่งหมายถึงวากราวด
บริเวณนั้นมักไมเปนศูนยจริง แตมักมีอิมพีแดนซของกราวดอยูคาหนึ่งแทนดวย ZE ดังรูปที่ 4 เมื่อกระแสไหลผาน ZE 
และครบลูปผาน ZN  ก็จะทําใหเกิดแรงดัน VE ขึ้นที่กราวดของมอเตอรและทําใหกราวดบริเวณนั้นถูกยกขึ้นดวย
แรงดัน VE และเนื่องจากกระแส IS เปนกระแสที่เต็มไปดวย ฮารมอนิกส ทําให VE ที่กราวดของมอเตอรเปน VE ที่
เต็มไปดวยฮารมอนิกส เมื่อเปนเชนนี้  หากอุปกรณไฟฟาใดตอกราวดเขากับบริเวณนั้น อุปกรณไฟฟานั้นก็จะรับเอา
ฮารมอนิกส ผานกราวดนั้นไปดวย และกลับกลายเปนวาการปกกราวดเปนสิ่งที่กอใหเกิดผลรายตออุปกรณนั้นเสีย
เอง 

 
 

รูปท่ี 4  กระแสไหลผานอิมพีแดนซของดิน ทําใหเกิด Harmonics Ground Voltage 

4. จากรูปที่ 2 ในกรณีที่สายยาวมาก ๆ การออสซิลเลตของกระแสจะทําใหเกิดแรงดันไสปกที่มีคาสูง 
ตามการออสซิลเลตของกระแสและถาสูงถึงคา ๆ หนึ่ง แรงดันนี้ก็จะสามารถทําลายฉนวนของมอเตอรได
โดยเฉพาะอยางยิ่งมอเตอรที่มีสภาพเกา สงผลใหมอเตอรเกิดความเสียหายไดงายขึ้น 

การแกไขกรณีกระแสรั่วไหลสงผลใหไดรฟรับภาระมากขึ้น 

1. ใช Output Reactor ตอระหวางไดรฟกับสายเคเบิล เพราะถาพิจารณาจากรูปที่ 4 จะเห็นไดวาการตอ L  
เขาไปจะชวยหนวงกระแส Is ทําใหแอมปลิจูตของกระแสมีคาลดลง ตารางที่ 1 แสดงระยะสายสูงสุดที่ตอระหวาง 
ไดรฟกับมอเตอรกรณีไมตอ Reactor ซึ่งเมื่อเทียบกับตารางที่ 2 ซึ่งเปนกรณีที่ใช Reactor จะพบวาเมื่อใช 
Reactorแลวจะทําใหสามารถวางมอเตอรไวไกลจากไดรฟไดมากขึ้น  



                  
 

www.tinamics.com    หนา 3 / 11 

2. ใช dv/dt Filter กรณีนี้จะชวยใหเกิดผลดีใน 2 ทางคือ  

2.1 การมี dv/dt Filter จะทําใหอัตราการเปลี่ยนแปลงของแรงดันมีคาลดลง สงผลใหกระแส ที่ไหลลง
กราวดลดลงผาน C ตามสมการ ic = Cdv/dt  

 2.2 การใส dv/dt Filter จะชวยลด Voltage Strength ที่เปนผลเสียตอฉนวนของมอเตอร  ทําใหฉนวนของ
มอเตอรมีอายกุารใชงานยืนยาวขึ้น  

 

3. ใช Sinusoidal Filter กรณีนี้จะทําใหรูปคลื่นของแรงดันกลายเปนคลื่นรูปซายน ซึ่งจะทําใหปญหาตาง ๆ  
ที่กลาวมาขางตนหายไปอยางสิ้นเชิง ซึ่งในทายบทความนี้ผูเขียนไดแสดงผลการทดลองจริงเพื่อทดสอบ
ประสิทธิผลของ Sinusoid Filter ไวใหดูดวย แตอยางไรก็ตาม Sinusoid Filter ก็มีขอเสียอื่นตามมา เชน 
Sinusoid Filter จะทําใหเกิด Voltage Drop มากกวาปกติและยังอาจทําใหคุณสมบัติของการควบคุมแบบเวกเตอร 
และไดเร็กทอรกลดประสิทธิภาพลงไป 

ตารางที่ 1  แสดงระยะสายสูงสุดที่ตอระหวางไดรฟกบัมอเตอรกรณีไมตอ Reactor   
Output Rated Voltage Non-shielded 

Cables 
Shielded 
Cables 

to 4 kW 200 V to 600 V 50 m 35 m 

5.5 kW 200 V to 600 V 70 m 50 m 

7.5 kW 200 V to 600 V 100 m 67 m 

11 kW 200 V to 600 V 110 m 75 m 

15 kW 200 V to 600 V 125 m 85 m 

18.5 kW 200 V to 600 V 135 m 90 m 

22 kW 200 V to 600 V 150 m 100 m 

30 kW to 200 kW 380 V to 690 V 150 m 100 m 

250 kW to 630 kW 380 V to 690 V 200 m 135 m 

710 kW and 1300 kW 380 V to 690 V Unlimited   

900 kW to 1100 kW 380 V to 690 V 200 m 135 m 

250 kW to 2300 kW 380 V to 690 V 150 m 100 m 
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ตารางที่ 2  แสดงระยะสายสูงสุด กรณีที่ใช Reactor 
Number of reactors in series   1    2   3   1   2   3 

Converter/  

Inverter Rating  

Rated 

Voltage  
 Reactor 2)  
Non-shielded Cables 

Reactor 2)  

Shielded Cables  

to 4 kW  200 V to 600 V 150 m 1)  1)  100 m  1)  1)  

5.5 kW  200 V to 600 V 200 m 1)  1)  135 m  1)  1)  

7.5 kW  200 V to 600 V 225 m 450 m 1)  150 m  300 m  1)  

11 kW  200 V to 600 V 240 m 480 m 1)  160 m  320 m  1)  

15 kW  200 V to 600 V 260 m 520 m 1)  175 m  350 m  1)  

18.5 kW  200 V to 600 V 280 m 560 m 1)  190 m  375 m  1)  

22 kW  200 V to 600 V 300 m 600 m 900 m 200 m  400 m  600 m 

30 kW to 200 kW  380 V to 690 V 300m 600 m 900 m 200 m  400 m  600 m 

250 kW to 630 kW  380 V to 690 V 400 m 800 m 1200 m 270 m  530 m  800 m 

1100 kW  380 V to 690 V 400 m 800 m 1200 m 270 m  530 m  800 m 

250 kW to 2300 kW3)  380 V to 690 V 3200 m 600 m 900 m 200 m  400 m  600 m 

900 kW to 1500 kW4)  380 V to 690 V 350 m 450 m 600 m 200 m  300 m  450 m 

1) Cannot be used, 2) In the case of sizes M, N and Q, 2 inverters are connected in parallel and 
the number of reactors for the permissible cable lengths is thus necessary for each inverter, 3) 
Applies to sized E, F, G, J, K, L, N and Q, 4) Applies to size M 

 

ตารางที่ 3  แสดงผลของการใช dv/dt Filter 

Converter/ 

Inverter  

dv/dt-
filter 

dv/dt-
filter 
and 
reactor 

  dv/dt-
filter and 
2 
reactors2) 

dv/dt-
filter  

dv/dt-filter 
and reactor  

dv/dt-filter  
and 2 
reactors 2)  

Rated 
Current Non-shielded Cables  Shielded Cables  

 22 A 走  150 m  1)  1)  100 m 1)  1)  

 370 A走 4) 150 m  300 m  450 m  100 m 200 m  300 m  

 225 A走 5) 150 m  300 m  450 m  100 m 200 m  300 m  

510 A to 
1300 A4)  

150 m  375 m  1)  100 m 250 m  1)  

297 A to 
1230 A5)  

150 m  375 m  1)  100 m 250 m  1)  

 1400 走
A6)  

3 )  3 )  3 )  3 )  3 )  3 )  
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1) Cannot be used, 2) Voltage limiting is no longer effective for supply voltages of > 500 V, 3) Not 
available at present, 4) Rated supply voltage 380 V to 480 V, 5) Rated supply voltage 500 V to 690 V, 
6) Rated supply voltage 380 V to 690 V 

  

ตารางที่ 4  แสดงผลของการใช Sinusoid Filter 
380 V to 

480 V  
500 V to 

600 V 
380 V to 

480 V  
500 V to 600 V Output  

  

  Non-shielded Cables  Shielded Cables  

to 4 kW  250 m  350 m  170 m  250 m  

5.5 kW  320 m  475 m  210 m  320 m  

7.5 kW  400 m  550 m  270 m  400 m  

11 kW  500 m  700 m  330 m  500 m  

15 kW  600 m  900 m  400 m  600 m  

18.5 kW to 132 kW  A  B  0.67 * A  A  

A = 600 m + 7.5  * (P-15 kW) B = 900 m + 10 * (P-15 kW)  

P: Rated motor output of the converter or inverter  

การแกปญหากรณีกระแสไหลลงกราวดและทําใหเกิด VE ท่ีมีฮารมอนิกส  

วิธีแกที่ดีที่สุดสําหรับกรณีนี้ก็คือการใช Shielded Cable เพื่อใหชีลดคลุมสายเคเบิลเอาไว แลวตอปลาย 
ทั้งสองขางของสวนชีลด เขากับมอเตอรและไดรฟดังรูปที่ 5 วิธีนี้จะทําใหกระแส IS ยายมาไหลผานชีลดแทน 
และกระแสที่ไหลผานกราวดก็จะหมดไป ปญหาเรื่องฮารมอเตอรที่กราวดไปรบกวนการทํางานของอุปกรณ 
อิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ ที่อยูบริเวณใกลเคียง และปกกราวดใกลกันก็จะหมดไป หรืออยางนอยถูกแกไขใหดีขึ้น  
แตขอเสียของวิธีนี้คือเมื่อมีชีลดเขามา คา C ระหวางสายกับกราวดก็จะมีคามากขึ้น สงผลใหกระแสรั่วไหลมี 
มากขึ้น และไดรฟรับภาระมากขึ้น เพียงแตคราวนี้กระแสรั่วไหลจะไหลกลับทางชีลดแทน หากสังเกตขอมูล 
ในตารางที่ 1-4 ก็จะพบวา ถาใชสายชีลดจะทําใหระยะเดินสายสูงสุดจากไดรฟไปมอเตอรมีคาลดลง  
ทั้งนี้เพราะเมื่อมีชีลด คา C มากขึ้น ทําใหมีระยะเทากัน กระแสจะรั่วไหลมากกวา จึงตองลดระยะสายลงมา 
เพื่อใหกระแสอยูในพิกัดที่ไดรฟรับได  

 
รูปท่ี 5  การใช Shielded Cable ตอเขากับมอเตอรและไดรฟ 

ผลการทดลองการทดสอบประสิทธิผลของ LC Filter (Sinusoidal Filter) 

อุปกรณท่ีใช 

1. อินเวอรเตอร 

Input 380-480V ±10% 3∅  AC 24A 47-63Hz 

Output 0-input V 3∅ AC 18.4A 0-650Hz 7.5kW 

2. LC-Filter 

380-480V ±10% 3∅  AC 32.6A 0-150 Hz 

Max Switching Frequency = 4 kHz 
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3. 3∅  Induction Motor 400VD/690VY 5.5kW 11.1/6.4A 2,915RPM 

4. Analog & Digital Oscilloscope HAMEG รุน HM407 

5. สาย VCT 4x4 mm2 750V ยาว 100 เมตร 

 แนวทางการทดลอง  

1. ตั้ง Switching Frequency ของ Drive ไวคงที่ที่ 4 kHz  

2. วัดรูปคลื่นกระแสและแรงดันที่ความถี่พื้นฐาน 3 คาคือ 25 Hz, 50 Hz และ 75 Hz 

3. วัดรูปคลื่นกระแสและแรงดันในสองกรณีคือมี Filter และไมมี Filter 

4. กรณีไมม ีFilter วัดรูปคลื่นสองจุดคือ ที่ขั้วของอินเวอรเตอรและที่ขั้วของมอเตอร 

5. กรณีมี Filter วัดรูปคลื่น 1 จุดคือ ที่ขั้วของมอเตอร 

 

 
รูปแสดงลักษณะการทดลอง 

ผลการทดลอง  

จากการทดลองวัดรูปคลื่นกระแสและแรงดันตามจุดตาง ๆ ดังกลาวขางตนไดผลการวัดดังนี้ 

1. อินเวอรเตอรทํางานที่ความถี่ 25 Hz 

1.1 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วอินเวอรเตอร  1.2 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีไมมี Filter 
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1.3 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีใส LC-Filter 

 
  

2. อินเวอรเตอรทํางานที่ความถี่ 50 Hz 

2.1 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วอินเวอรเตอร 2.2 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีไมมี Filter 

  

           
  

2.3 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีใส LC-Filter 

  

 
  



                  
 

www.tinamics.com    หนา 8 / 11 

3. อินเวอรเตอรทํางานที่ความถี่ 75 Hz 

3.1 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วอินเวอรเตอร  3.2 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีไมมี Filter 

 

        
  

3.3 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีใส LC-Filter 

  

 
 

สรุปผลการทดลอง 

เปรียบเทียบรูปคลื่นแรงดัน  

จากผลการทดลอง จะเห็นไดอยางชัดเจนวาในกรณีที่ไมมี LC-Filter นั้นแรงดันจะมีลักษณะเปน PWM  
และจะมี Spike ที่ยอดคลื่นสูงมากขึ้นเมื่อวัดที่ขั้วมอเตอร เทียบกับเมื่อวัดที่อินเวอรเตอรที่จะสังเกตไดวา ไมมี 
Spike เกิดขึ้น ทั้งนี้เปนผลมากจากคา L และ C ที่อยูในสาย ตอบสนองตอความถี่สวิตชิ่งที่อยูในรูปคลื่น PWM ซึ่ง
จะมีมาก ยิ่งขึ้นเมื่อสายยาวขึ้น แตเมื่อใส LC Filter รูปคลื่นแรงดันที่ขั้วมอเตอรจะมีรูปรางใกลเคียงรูปคลื่นซายน
มากขึ้น และ Spike จะหายไป  

  

เปรียบเทียบรูปคลื่นกระแส 

จะเห็นวารูปรางของกระแสในกรณีใส LC-Filter มีรูปรางที่ใกลเคียงรูปคลื่นซายนมากขึ้น 
(ซึ่งจะเห็นไดชัดเจนเมื่อความถี่สูงขึ้น) ทั้งนี้เปนไปตามการคาดการณทางทฤษฎีที่เมื่อรูปคลื่นแรงดันใกลเคียง
ซายน มากขึ้นรูปคลื่นกระแสก็จะใกลซายนมากขึ้น  
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 ผลดีจากการที่รูปคลื่นแรงดันมีรูปรางใกลซายนมากขึ้น 

1. ลด dv/dt และ Spike Voltage ซึ่งเปนอันตรายตอฉนวน 

2. ลดกระแสรั่วไหลผาน C ระหวางสายกับสาย และสายกราวดกรณีสายยาวมากเกินกําหนด ซึ่งจะเปน
ผลดีในเรื่องการลดฮารมอนกิส กระแสรั่วไหลลงกราวด  และลดภาระโหลดของอินเวอรเตอรเนื่องจากกระแส
รั่วไหล 

 ผลดีจากการที่รูปคลื่นกระแสมีรูปรางใกลเคียงซายนมากขึ้น 

1. ลดความรอนเนื่องจากฮารมอนิกสในตัวมอเตอร 

2. ลดการสรางสัญญาณรบกวนทางสนามแมเหล็กไฟฟา  

 

2. วงจรคอนเวอรเตอรในฐานะของ Noise Receiver 
 

บทความเรื่องฮารมอนิกสที่ผานมาขางตนไดแสดงใหเห็นถึงการที่คอนเวอรเตอรอยูในฐานะของผูที่ทําให
เกิด ฮารมอนิกสอันจะนําไปสูการรบกวนการทงานทั้งของตนเองและของระบบอื่น ๆ ที่อยูใกลเคียง แตในหัวขอนี้ 
จะขอกลาวถึงวงจรคอนเวอรเตอรในฐานะของวงจรที่ไดรับผลกระทบจากสัญญาณรบกวน  

โดยปกติแลวสัญญาณรบกวน (Noise) สามารถเขาสูวงจรคอนเวอรเตอรไดใน 3 รูปแบบคือ  
มาพรอมกับกระแสไฟฟา, ผานการเหนี่ยวนํา และผานเขามาทางคาปาซิแตนซที่อยูระหวางตัวนํา ซึ่งการเขามา
ดังกลาว มักจะเกิดขึ้นกับสายสัญญาณของไดรฟที่ในทางปฏิบัติอาจจะถูกวางไวในสภาพแวดลอมที่เต็มไปดวย
แหลงกําเนิน สัญญาณรบกวน เชน สายเพาเวอรที่มีฮารมอนิกส เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 6 และเขียนเปนวงจร
สมมูลไดดังแสดง ในรูปที่ 7 

  

 
  

รูปท่ี 6   ก. แสดงผลกระทบจากการเหนี่ยวนํา    ข. แสดงผลกระทบจากการรั่วไหลผานคาปาซิแตนซ     
ค. แหลงกําเนิดสัญญาณมี Noise ปนมาแตเริ่ม  
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รูปท่ี 7 ก. สัญญาณเขามาโดยการเหนี่ยวนําทางแมเหล็กไฟฟา และมาพรอมกับกระแสไฟฟาโดยตรง   

ข. สัญญาณรบกวนเขามาโดยรั่วไหลผานคาปาซิแตนซระหวางสาย 

  

วิธีปองกันและแกไข 

1. ใช Low Pass Filter เพือ่กรองสัญญาณรบกวน (ซึ่งมักมีความถี่สูง) ออกไป ดังแสดงในรูปที่ 8 

  

 
  

รูปท่ี 8 Input Filter กรองความถี่สูงออก 

  

วิธีนี้ถือเปนวิธีแกไข เนื่องจากวาจะยอมใหสัญญาณรบกวนเขามาในสายกอนแลวจึงทําการแกไข โดยจากรูป  
เมื่อมีสัญญาณรบกวนเขามาทางสายสัญญาณ สัญญาณรบกวนจะถูกกรองออกไปโดยฟลเตอร ซึ่งอาจจะเปนอะนา
ลอก (LC Circuit) หรือดิจิตอลฟลเตอร (Smoothing) ก็ได โดยฟลเตอรจะยอมใหผานเฉพาะสัญญาณที่มีความถี่
ต่ํา ดังนั้นการแกปญหาดวยวิธีนี้จะใชไดเฉพาะเมื่อสัญญาณที่มากับสายสัญญาณมีลักษณะเปนอะนาลอก แตถา
สัญญาณ ในสายเปนสัญญาณดิจิตอล เชนจาก Pulse Encoder หรือสัญญาณ 16 บิต, 32 บิต จาก PLC การ
ฟลเตอรดวยวิธีนี้ อาจจะทําใหวงจรควบคุมตีความหมายของสัญญาณผิดเพี้ยน การแกปญหาจึงตองเปลี่ยนไปใช
วิธีปองกันแทน  
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2. ใชสายชีลด เพื่อปองกันไมใหสัญญาณรบกวนเขามาที่สายสัญญาณโดยตรง ดังแสดงในรูปที่ 9 

  

 
  

รูปท่ี 9  แสดงการตอสายชีลด 

  

จากรูป เมื่อใชสายชีลด สัญญาณรบกวนจะถูกเปลี่ยนทางใหไหลผานสวนที่เปนชีลดลงกราวดแทน ทําให 
สายสัญญาณจริงไมถูกรบกวนและ S ไมถูกเปลี่ยนรูปราง วิธีนี้จึงเหมาะกับกรณี S มีลักษณะเปนสัญญาณดิจิตอล 

อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติอาจจะใชทั้ง 2 วิธีรวมกันดังแสดงในรูปที่ 10 แตถาสัญญาณ S เปนดิจิตอล  
ฟลเตอรที่ใชในแบบที่หนึ่งตองมีแบนดวิดธที่ไมกระทบตอรูปรางของสัญญาณดิจิตอล เพื่อไมใหเกิดการ 
ตีความหมายของขอมูลผิดพลาด  

 
รูปท่ี 10 การใชทั้งวิธีแกไขและปองกัน 
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