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ฮารมอนิกฮารมอนิก  จากจากการทํางานของอินเวอรเตอรการทํางานของอินเวอรเตอร  

HHaarrmmoonniiccss  aanndd  NNooiissee  ffrroomm  IInnvveerrtteerr    
 

 
 หลังจากที่ผูเขียนไดลงบทความเกี่ยวกับเรื่องฮารมอนิกสที่เกิดจากการทํางานของไดรฟ ซึ่งในบทความ
ดังกลาวนั้น ผูเขียนไดกลาวถึงเฉพาะฮารมอนิกสที่เกิดจากการทํางานของไดรฟทางดานอินพุต ก็ไดมีผูอานบางทาน
สอบถาม เขามาเกี่ยวกับเรื่องฟลเตอรที่ใชแกไขปญหาเรื่องฮารมอนิกสแบบตาง ๆ เชน dv/dt Filter, LC Filter หรือ
แมกระทั่ง การใชสายชีลด ผูเขียนจึงเห็นควรที่จะตองชี้แจงเรื่องฮารมอนิกสที่เกี่ยวของกับการทํางานของไดรฟ
เพิ่มเติม ในบทความนี้ผูเขียนจึงขอกลาวเพิ่มในหัวเรื่องที่เกี่ยวของกับฮารมอนิกสและสัญญาณรบกวนที่เกี่ยวของกับ
ไดรฟ ในสองเรื่องคือ ฮารมอนิกสที่เกิดขึ้นทางดานเอาตพุตและการปองกัน กับ วงจรคอนเวอรเตอรในฐานะของ 
Noise Receiver ซึ่งนาจะทําใหผูอานที่ยังมองภาพของฮารมอนิกสไมชัดและยังติดขัดในแนวทางแกปญหา ไดเห็น
ภาพและแยกแยะปญหาของฮารมอนิกสไดชัดเจนมากขึ้น 
 

1. ฮารมอนิกสท่ีเกิดขึ้นทางดานเอาตพุตและการปองกัน 
 

บทความเรื่องฮารมอนิกสที่เกิดขึ้นจากการทํางานของระบบควบคุมความเร็วรอบมอเตอรตามที่ผูเขียนได
เขียนถึง กอนหนานี้นั้น จะเปนเรื่องฮารมอนิกสเฉพาะที่เกี่ยวของกับดานอินพุตของไดรฟเทานั้น แตในความเปน
จริงแลวทางดานเอาตพุตของไดรฟที่จายใหกับมอเตอรก็มีปญหาของฮารมอนิกสที่สรางความปวดเศียรเวียนเกลา
ใหกับผูใชงาน เปนอยางมากเชนเดียวกัน ถึงแมกระแสทางดานเอาตพุตจะมีความเปนคลื่นรูปซายนอยูมากก็ตาม
เมื่อเทียบกับดาน อินพุต แตเนื่องจากแรงดันดานเอาตพุตไมเปนซายน แตเปนรูปคลื่น PWM ทั้งแบบสมมาตร 
(กรณีควบคุมแบบ V/F)  และแบบสุม (กรณีควบคุมแบบเวกเตอรหรือไดเร็กทอรก) ทําใหเกิดฮารมอนิกสของ
แรงดันขึ้นมาแทนและฮารมอนิกส แรงดันนี้จะกอใหเกิดผลเสียตามมา 4 ประการคือ 

1. แมความถี่มูลฐานของแรงดันฮารมอนิกสเหลานี้จะมีคาต่ํา เชน ไมเกิน 100 Hz หรือในภาวะปกติก็มักไม
เกิน 50 Hz แตความถี่ของสัญญาณมอดูเลตกรณี V/F หรือความถี่จากการสวิตช ON-OFF ในกรณีของเวกเตอร
และ ไดเร็กทอรกมักจะมีคาเปนหลัก kHz ความถี่สูง
ดังกลาวนี้ไดสงผลใหคาปาซิเตอรที่อยูระหวางสาย
กับสาย (L-L) และระหวางสายกับกราวด (L-PE) มี
บทบาทขึ้นมาทันที เนื่องจากคาอิมพีแดนซของคาปา
ซิเตอรจะลดลงเมื่อ ความถี่เพิ่มขึ้นตามสมการ Zc = 
1/2 fC 走 และเมื่ออิมพีแดนซของคาปาซิเตอรลดลงก็
จะเริ่มมีกระแสรั่วไหล ระหวางสายกับสายและกระแส
รั่วไหลจากสายลงกราวด ทั้งในสวนของสายเคเบิล
เองและในสวนของมอเตอร ดังแสดงในรูปที่ 1 และ
เนื่องจาก C จะมีไปตลอดความยาวของสายดังนั้นยิ่ง
สายยาวมากขึ้น Zc ก็จะยิ่งนอยลง กระแสรั่วไหลใน
สวนก็จะยิ่งมากขึ้น 

2. ในกรณีที่สายยาวมาก ๆ นอกจากคาคาปาซิเตอร
ที่จะมีบทบาทมากขึ้นแลว คาอินดักแตนซก็เปนอีกตัวหนึ่ง
ที่จะ มีบทบาทเพิ่มเขามาและการเขามาของอินดักแตนซ
นั้นจะยิ่งทําใหสถานการณที่แยอยูเนื่องจากคาคาปาซิ
แตนซ ที่มากขึ้นเปนทุนอยูแลว ยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น
ไปอีก เพราะคาอินดักแตนซที่มากขึ้นจะฟอรมตัวเขากับ
คา คาปาซิแตนซ ทําใหสภาวะการออสซิลเลตจากกระแส
ดังแสดงในรูปที่ 2 ทําใหกระแสเดิมที่มากขึ้นเนื่องจาก คา
อิมพีแดนซของคาปาซิแตนซที่ลดลงแลว ขนาดสูงสุด
ของกระแสยังถูกเพิ่มขนาดขึ้นเนื่องจากผลของการ ออ
สซิลเลต ผลของทั้งขอ 1 และ 2 ไดสงผลใหภาค
อินเวอรเตอรของไดรฟตองรับภาระกระแสโหลดที่เพิ่ม
มากขึ้น อยางหลีกเลี่ยงไมได  

รูปท่ี 1  กระแสรั่วไหลผานคาปาซิเตอรธรรมชาต ิ

รูปท่ี 2  กระแสออสซิลเลตเนื่องจากผลของ LC 



                  
 

www.tinamics.com    หนา 2 / 11 

 

3. การที่มีกระแสไหลลงดิน สงผลใหเกิดปรากฏการณตามมาอีก 2 อยางคือ 

3.1 ถาเอาไขควงเช็คไฟไปเช็คที่มอเตอรจะพบวามีไฟรั่ว ถาจับก็โดนดูด ที่เปนเชนนี้ก็เนื่องจาก กระแสรั่วลง
ดินผานคาปาซิแตนซที่อยูในฉนวนของขดลวดในมอเตอรนั่นเอง กระแสรั่วไหลของมอเตอรนี้ก็จะสรางความเสียหาย
ใหกับมอเตอรในรูปแบบตาง ๆ ที่เหน็ไดบอย ๆ ก็มีเชน  

3.1.1 สรางสัญญาณรบกวนการทํางานของตัวตรวจจับความเร็วรอบสงผลใหระบบควบคุมทํางานผิดพลาด 

3.1.2 ถากระแสไหลผานแบริ่งของมอเตอรก็จะทําใหแบริ่งของมอเตอรเสียหายเร็วขึ้น และถาผานแบริ่
งของมอเตอรลงเพลาและไปผานแบริ่งของโหลดลงกราวด แบริ่งของโหลดก็จะเสียหายไปดวย ซึ่งลักษณะการ
ไหลของกระแสจะเปนดังรูป 3 แตปญหานี้แกไดโดย ตองใสฉนวนแบริ่งเขาไป และใช Coupling ที่เปนฉนวน
คั่นกลาง 

 
รูปท่ี 3  กระแสไหลลงกราวดผานแบริ่ง 

 3.2 เนื่องจากวา จุดปกกราวดของมอเตอรมักหางจากหมอแปลงเปนระยะทางพอสมควร ซึ่งหมายถึงวากราวด
บริเวณนั้นมักไมเปนศูนยจริง แตมักมีอิมพีแดนซของกราวดอยูคาหนึ่งแทนดวย ZE ดังรูปที่ 4 เมื่อกระแสไหลผาน ZE 
และครบลูปผาน ZN  ก็จะทําใหเกิดแรงดัน VE ขึ้นที่กราวดของมอเตอรและทําใหกราวดบริเวณนั้นถูกยกขึ้นดวย
แรงดัน VE และเนื่องจากกระแส IS เปนกระแสที่เต็มไปดวย ฮารมอนิกส ทําให VE ที่กราวดของมอเตอรเปน VE ที่
เต็มไปดวยฮารมอนิกส เมื่อเปนเชนนี้  หากอุปกรณไฟฟาใดตอกราวดเขากับบริเวณนั้น อุปกรณไฟฟานั้นก็จะรับเอา
ฮารมอนิกส ผานกราวดนั้นไปดวย และกลับกลายเปนวาการปกกราวดเปนสิ่งที่กอใหเกิดผลรายตออุปกรณนั้นเสีย
เอง 

 
 

รูปท่ี 4  กระแสไหลผานอิมพีแดนซของดิน ทําใหเกิด Harmonics Ground Voltage 

4. จากรูปที่ 2 ในกรณีที่สายยาวมาก ๆ การออสซิลเลตของกระแสจะทําใหเกิดแรงดันไสปกที่มีคาสูง 
ตามการออสซิลเลตของกระแสและถาสูงถึงคา ๆ หนึ่ง แรงดันนี้ก็จะสามารถทําลายฉนวนของมอเตอรได
โดยเฉพาะอยางยิ่งมอเตอรที่มีสภาพเกา สงผลใหมอเตอรเกิดความเสียหายไดงายขึ้น 

การแกไขกรณีกระแสรั่วไหลสงผลใหไดรฟรับภาระมากขึ้น 

1. ใช Output Reactor ตอระหวางไดรฟกับสายเคเบิล เพราะถาพิจารณาจากรูปที่ 4 จะเห็นไดวาการตอ L  
เขาไปจะชวยหนวงกระแส Is ทําใหแอมปลิจูตของกระแสมีคาลดลง ตารางที่ 1 แสดงระยะสายสูงสุดที่ตอระหวาง 
ไดรฟกับมอเตอรกรณีไมตอ Reactor ซึ่งเมื่อเทียบกับตารางที่ 2 ซึ่งเปนกรณีที่ใช Reactor จะพบวาเมื่อใช 
Reactorแลวจะทําใหสามารถวางมอเตอรไวไกลจากไดรฟไดมากขึ้น  
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2. ใช dv/dt Filter กรณีนี้จะชวยใหเกิดผลดีใน 2 ทางคือ  

2.1 การมี dv/dt Filter จะทําใหอัตราการเปลี่ยนแปลงของแรงดันมีคาลดลง สงผลใหกระแส ที่ไหลลง
กราวดลดลงผาน C ตามสมการ ic = Cdv/dt  

 2.2 การใส dv/dt Filter จะชวยลด Voltage Strength ที่เปนผลเสียตอฉนวนของมอเตอร  ทําใหฉนวนของ
มอเตอรมีอายกุารใชงานยืนยาวขึ้น  

 

3. ใช Sinusoidal Filter กรณีนี้จะทําใหรูปคลื่นของแรงดันกลายเปนคลื่นรูปซายน ซึ่งจะทําใหปญหาตาง ๆ  
ที่กลาวมาขางตนหายไปอยางสิ้นเชิง ซึ่งในทายบทความนี้ผูเขียนไดแสดงผลการทดลองจริงเพื่อทดสอบ
ประสิทธิผลของ Sinusoid Filter ไวใหดูดวย แตอยางไรก็ตาม Sinusoid Filter ก็มีขอเสียอื่นตามมา เชน 
Sinusoid Filter จะทําใหเกิด Voltage Drop มากกวาปกติและยังอาจทําใหคุณสมบัติของการควบคุมแบบเวกเตอร 
และไดเร็กทอรกลดประสิทธิภาพลงไป 

ตารางที่ 1  แสดงระยะสายสูงสุดที่ตอระหวางไดรฟกบัมอเตอรกรณีไมตอ Reactor   
Output Rated Voltage Non-shielded 

Cables 
Shielded 
Cables 

to 4 kW 200 V to 600 V 50 m 35 m 

5.5 kW 200 V to 600 V 70 m 50 m 

7.5 kW 200 V to 600 V 100 m 67 m 

11 kW 200 V to 600 V 110 m 75 m 

15 kW 200 V to 600 V 125 m 85 m 

18.5 kW 200 V to 600 V 135 m 90 m 

22 kW 200 V to 600 V 150 m 100 m 

30 kW to 200 kW 380 V to 690 V 150 m 100 m 

250 kW to 630 kW 380 V to 690 V 200 m 135 m 

710 kW and 1300 kW 380 V to 690 V Unlimited   

900 kW to 1100 kW 380 V to 690 V 200 m 135 m 

250 kW to 2300 kW 380 V to 690 V 150 m 100 m 
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ตารางที่ 2  แสดงระยะสายสูงสุด กรณีที่ใช Reactor 
Number of reactors in series   1    2   3   1   2   3 

Converter/  

Inverter Rating  

Rated 

Voltage  
 Reactor 2)  
Non-shielded Cables 

Reactor 2)  

Shielded Cables  

to 4 kW  200 V to 600 V 150 m 1)  1)  100 m  1)  1)  

5.5 kW  200 V to 600 V 200 m 1)  1)  135 m  1)  1)  

7.5 kW  200 V to 600 V 225 m 450 m 1)  150 m  300 m  1)  

11 kW  200 V to 600 V 240 m 480 m 1)  160 m  320 m  1)  

15 kW  200 V to 600 V 260 m 520 m 1)  175 m  350 m  1)  

18.5 kW  200 V to 600 V 280 m 560 m 1)  190 m  375 m  1)  

22 kW  200 V to 600 V 300 m 600 m 900 m 200 m  400 m  600 m 

30 kW to 200 kW  380 V to 690 V 300m 600 m 900 m 200 m  400 m  600 m 

250 kW to 630 kW  380 V to 690 V 400 m 800 m 1200 m 270 m  530 m  800 m 

1100 kW  380 V to 690 V 400 m 800 m 1200 m 270 m  530 m  800 m 

250 kW to 2300 kW3)  380 V to 690 V 3200 m 600 m 900 m 200 m  400 m  600 m 

900 kW to 1500 kW4)  380 V to 690 V 350 m 450 m 600 m 200 m  300 m  450 m 

1) Cannot be used, 2) In the case of sizes M, N and Q, 2 inverters are connected in parallel and 
the number of reactors for the permissible cable lengths is thus necessary for each inverter, 3) 
Applies to sized E, F, G, J, K, L, N and Q, 4) Applies to size M 

 

ตารางที่ 3  แสดงผลของการใช dv/dt Filter 

Converter/ 

Inverter  

dv/dt-
filter 

dv/dt-
filter 
and 
reactor 

  dv/dt-
filter and 
2 
reactors2) 

dv/dt-
filter  

dv/dt-filter 
and reactor  

dv/dt-filter  
and 2 
reactors 2)  

Rated 
Current Non-shielded Cables  Shielded Cables  

 22 A 走  150 m  1)  1)  100 m 1)  1)  

 370 A走 4) 150 m  300 m  450 m  100 m 200 m  300 m  

 225 A走 5) 150 m  300 m  450 m  100 m 200 m  300 m  

510 A to 
1300 A4)  

150 m  375 m  1)  100 m 250 m  1)  

297 A to 
1230 A5)  

150 m  375 m  1)  100 m 250 m  1)  

 1400 走
A6)  

3 )  3 )  3 )  3 )  3 )  3 )  
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1) Cannot be used, 2) Voltage limiting is no longer effective for supply voltages of > 500 V, 3) Not 
available at present, 4) Rated supply voltage 380 V to 480 V, 5) Rated supply voltage 500 V to 690 V, 
6) Rated supply voltage 380 V to 690 V 

  

ตารางที่ 4  แสดงผลของการใช Sinusoid Filter 
380 V to 

480 V  
500 V to 

600 V 
380 V to 

480 V  
500 V to 600 V Output  

  

  Non-shielded Cables  Shielded Cables  

to 4 kW  250 m  350 m  170 m  250 m  

5.5 kW  320 m  475 m  210 m  320 m  

7.5 kW  400 m  550 m  270 m  400 m  

11 kW  500 m  700 m  330 m  500 m  

15 kW  600 m  900 m  400 m  600 m  

18.5 kW to 132 kW  A  B  0.67 * A  A  

A = 600 m + 7.5  * (P-15 kW) B = 900 m + 10 * (P-15 kW)  

P: Rated motor output of the converter or inverter  

การแกปญหากรณีกระแสไหลลงกราวดและทําใหเกิด VE ท่ีมีฮารมอนิกส  

วิธีแกที่ดีที่สุดสําหรับกรณีนี้ก็คือการใช Shielded Cable เพื่อใหชีลดคลุมสายเคเบิลเอาไว แลวตอปลาย 
ทั้งสองขางของสวนชีลด เขากับมอเตอรและไดรฟดังรูปที่ 5 วิธีนี้จะทําใหกระแส IS ยายมาไหลผานชีลดแทน 
และกระแสที่ไหลผานกราวดก็จะหมดไป ปญหาเรื่องฮารมอเตอรที่กราวดไปรบกวนการทํางานของอุปกรณ 
อิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ ที่อยูบริเวณใกลเคียง และปกกราวดใกลกันก็จะหมดไป หรืออยางนอยถูกแกไขใหดีขึ้น  
แตขอเสียของวิธีนี้คือเมื่อมีชีลดเขามา คา C ระหวางสายกับกราวดก็จะมีคามากขึ้น สงผลใหกระแสรั่วไหลมี 
มากขึ้น และไดรฟรับภาระมากขึ้น เพียงแตคราวนี้กระแสรั่วไหลจะไหลกลับทางชีลดแทน หากสังเกตขอมูล 
ในตารางที่ 1-4 ก็จะพบวา ถาใชสายชีลดจะทําใหระยะเดินสายสูงสุดจากไดรฟไปมอเตอรมีคาลดลง  
ทั้งนี้เพราะเมื่อมีชีลด คา C มากขึ้น ทําใหมีระยะเทากัน กระแสจะรั่วไหลมากกวา จึงตองลดระยะสายลงมา 
เพื่อใหกระแสอยูในพิกัดที่ไดรฟรับได  

 
รูปท่ี 5  การใช Shielded Cable ตอเขากับมอเตอรและไดรฟ 

ผลการทดลองการทดสอบประสิทธิผลของ LC Filter (Sinusoidal Filter) 

อุปกรณท่ีใช 

1. อินเวอรเตอร 

Input 380-480V ±10% 3∅  AC 24A 47-63Hz 

Output 0-input V 3∅ AC 18.4A 0-650Hz 7.5kW 

2. LC-Filter 

380-480V ±10% 3∅  AC 32.6A 0-150 Hz 

Max Switching Frequency = 4 kHz 
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3. 3∅  Induction Motor 400VD/690VY 5.5kW 11.1/6.4A 2,915RPM 

4. Analog & Digital Oscilloscope HAMEG รุน HM407 

5. สาย VCT 4x4 mm2 750V ยาว 100 เมตร 

 แนวทางการทดลอง  

1. ตั้ง Switching Frequency ของ Drive ไวคงที่ที่ 4 kHz  

2. วัดรูปคลื่นกระแสและแรงดันที่ความถี่พื้นฐาน 3 คาคือ 25 Hz, 50 Hz และ 75 Hz 

3. วัดรูปคลื่นกระแสและแรงดันในสองกรณีคือมี Filter และไมมี Filter 

4. กรณีไมม ีFilter วัดรูปคลื่นสองจุดคือ ที่ขั้วของอินเวอรเตอรและที่ขั้วของมอเตอร 

5. กรณีมี Filter วัดรูปคลื่น 1 จุดคือ ที่ขั้วของมอเตอร 

 

 
รูปแสดงลักษณะการทดลอง 

ผลการทดลอง  

จากการทดลองวัดรูปคลื่นกระแสและแรงดันตามจุดตาง ๆ ดังกลาวขางตนไดผลการวัดดังนี้ 

1. อินเวอรเตอรทํางานที่ความถี่ 25 Hz 

1.1 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วอินเวอรเตอร  1.2 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีไมมี Filter 
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1.3 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีใส LC-Filter 

 
  

2. อินเวอรเตอรทํางานที่ความถี่ 50 Hz 

2.1 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วอินเวอรเตอร 2.2 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีไมมี Filter 

  

           
  

2.3 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีใส LC-Filter 
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3. อินเวอรเตอรทํางานที่ความถี่ 75 Hz 

3.1 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วอินเวอรเตอร  3.2 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีไมมี Filter 

 

        
  

3.3 รูปคลื่นแรงดันและกระแสที่ขั้วมอเตอรกรณีใส LC-Filter 

  

 
 

สรุปผลการทดลอง 

เปรียบเทียบรูปคลื่นแรงดัน  

จากผลการทดลอง จะเห็นไดอยางชัดเจนวาในกรณีที่ไมมี LC-Filter นั้นแรงดันจะมีลักษณะเปน PWM  
และจะมี Spike ที่ยอดคลื่นสูงมากขึ้นเมื่อวัดที่ขั้วมอเตอร เทียบกับเมื่อวัดที่อินเวอรเตอรที่จะสังเกตไดวา ไมมี 
Spike เกิดขึ้น ทั้งนี้เปนผลมากจากคา L และ C ที่อยูในสาย ตอบสนองตอความถี่สวิตชิ่งที่อยูในรูปคลื่น PWM ซึ่ง
จะมีมาก ยิ่งขึ้นเมื่อสายยาวขึ้น แตเมื่อใส LC Filter รูปคลื่นแรงดันที่ขั้วมอเตอรจะมีรูปรางใกลเคียงรูปคลื่นซายน
มากขึ้น และ Spike จะหายไป  

  

เปรียบเทียบรูปคลื่นกระแส 

จะเห็นวารูปรางของกระแสในกรณีใส LC-Filter มีรูปรางที่ใกลเคียงรูปคลื่นซายนมากขึ้น 
(ซึ่งจะเห็นไดชัดเจนเมื่อความถี่สูงขึ้น) ทั้งนี้เปนไปตามการคาดการณทางทฤษฎีที่เมื่อรูปคลื่นแรงดันใกลเคียง
ซายน มากขึ้นรูปคลื่นกระแสก็จะใกลซายนมากขึ้น  
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 ผลดีจากการที่รูปคลื่นแรงดันมีรูปรางใกลซายนมากขึ้น 

1. ลด dv/dt และ Spike Voltage ซึ่งเปนอันตรายตอฉนวน 

2. ลดกระแสรั่วไหลผาน C ระหวางสายกับสาย และสายกราวดกรณีสายยาวมากเกินกําหนด ซึ่งจะเปน
ผลดีในเรื่องการลดฮารมอนกิส กระแสรั่วไหลลงกราวด  และลดภาระโหลดของอินเวอรเตอรเนื่องจากกระแส
รั่วไหล 

 ผลดีจากการที่รูปคลื่นกระแสมีรูปรางใกลเคียงซายนมากขึ้น 

1. ลดความรอนเนื่องจากฮารมอนิกสในตัวมอเตอร 

2. ลดการสรางสัญญาณรบกวนทางสนามแมเหล็กไฟฟา  

 

2. วงจรคอนเวอรเตอรในฐานะของ Noise Receiver 
 

บทความเรื่องฮารมอนิกสที่ผานมาขางตนไดแสดงใหเห็นถึงการที่คอนเวอรเตอรอยูในฐานะของผูที่ทําให
เกิด ฮารมอนิกสอันจะนําไปสูการรบกวนการทงานทั้งของตนเองและของระบบอื่น ๆ ที่อยูใกลเคียง แตในหัวขอนี้ 
จะขอกลาวถึงวงจรคอนเวอรเตอรในฐานะของวงจรที่ไดรับผลกระทบจากสัญญาณรบกวน  

โดยปกติแลวสัญญาณรบกวน (Noise) สามารถเขาสูวงจรคอนเวอรเตอรไดใน 3 รูปแบบคือ  
มาพรอมกับกระแสไฟฟา, ผานการเหนี่ยวนํา และผานเขามาทางคาปาซิแตนซที่อยูระหวางตัวนํา ซึ่งการเขามา
ดังกลาว มักจะเกิดขึ้นกับสายสัญญาณของไดรฟที่ในทางปฏิบัติอาจจะถูกวางไวในสภาพแวดลอมที่เต็มไปดวย
แหลงกําเนิน สัญญาณรบกวน เชน สายเพาเวอรที่มีฮารมอนิกส เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 6 และเขียนเปนวงจร
สมมูลไดดังแสดง ในรูปที่ 7 

  

 
  

รูปท่ี 6   ก. แสดงผลกระทบจากการเหนี่ยวนํา    ข. แสดงผลกระทบจากการรั่วไหลผานคาปาซิแตนซ     
ค. แหลงกําเนิดสัญญาณมี Noise ปนมาแตเริ่ม  
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รูปท่ี 7 ก. สัญญาณเขามาโดยการเหนี่ยวนําทางแมเหล็กไฟฟา และมาพรอมกับกระแสไฟฟาโดยตรง   

ข. สัญญาณรบกวนเขามาโดยรั่วไหลผานคาปาซิแตนซระหวางสาย 

  

วิธีปองกันและแกไข 

1. ใช Low Pass Filter เพือ่กรองสัญญาณรบกวน (ซึ่งมักมีความถี่สูง) ออกไป ดังแสดงในรูปที่ 8 

  

 
  

รูปท่ี 8 Input Filter กรองความถี่สูงออก 

  

วิธีนี้ถือเปนวิธีแกไข เนื่องจากวาจะยอมใหสัญญาณรบกวนเขามาในสายกอนแลวจึงทําการแกไข โดยจากรูป  
เมื่อมีสัญญาณรบกวนเขามาทางสายสัญญาณ สัญญาณรบกวนจะถูกกรองออกไปโดยฟลเตอร ซึ่งอาจจะเปนอะนา
ลอก (LC Circuit) หรือดิจิตอลฟลเตอร (Smoothing) ก็ได โดยฟลเตอรจะยอมใหผานเฉพาะสัญญาณที่มีความถี่
ต่ํา ดังนั้นการแกปญหาดวยวิธีนี้จะใชไดเฉพาะเมื่อสัญญาณที่มากับสายสัญญาณมีลักษณะเปนอะนาลอก แตถา
สัญญาณ ในสายเปนสัญญาณดิจิตอล เชนจาก Pulse Encoder หรือสัญญาณ 16 บิต, 32 บิต จาก PLC การ
ฟลเตอรดวยวิธีนี้ อาจจะทําใหวงจรควบคุมตีความหมายของสัญญาณผิดเพี้ยน การแกปญหาจึงตองเปลี่ยนไปใช
วิธีปองกันแทน  
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2. ใชสายชีลด เพื่อปองกันไมใหสัญญาณรบกวนเขามาที่สายสัญญาณโดยตรง ดังแสดงในรูปที่ 9 

  

 
  

รูปท่ี 9  แสดงการตอสายชีลด 

  

จากรูป เมื่อใชสายชีลด สัญญาณรบกวนจะถูกเปลี่ยนทางใหไหลผานสวนที่เปนชีลดลงกราวดแทน ทําให 
สายสัญญาณจริงไมถูกรบกวนและ S ไมถูกเปลี่ยนรูปราง วิธีนี้จึงเหมาะกับกรณี S มีลักษณะเปนสัญญาณดิจิตอล 

อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติอาจจะใชทั้ง 2 วิธีรวมกันดังแสดงในรูปที่ 10 แตถาสัญญาณ S เปนดิจิตอล  
ฟลเตอรที่ใชในแบบที่หนึ่งตองมีแบนดวิดธที่ไมกระทบตอรูปรางของสัญญาณดิจิตอล เพื่อไมใหเกิดการ 
ตีความหมายของขอมูลผิดพลาด  

 
รูปท่ี 10 การใชทั้งวิธีแกไขและปองกัน 
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