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การการประหยัดพลัประหยัดพลังงงางานน  ดวยดวย  VVSSDDss    

  EEnneerrggyy  SSaavviinngg  bbyy  VVSSDDss    
 

อุปกรณควบคุมความเร็วรอบมอเตอร (Variable Speed Drive 
: VSD) เปนอุปกรณควบคุมความเร็วรอบมอเตอรไฟฟาใหเหมาะสมกับ

สภาวะของโหลด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอรในชบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบปมน้ํา 
พัดลม และระบบปรับอากาศขนาดใหญ อุปกรณ VSD ใชเทคโนโลยีแบบ Voltage Vector Control (VVC) ทําให
ประสิทธิภาพการควบคุมไมใหมีการสูญเสียพลังงานความรอนในตัวมอเตอร (Derating) และมีอุปกรณกําจัดสัญญาณ
รบกวน (Harmonics Filters) ที่เปนอุปกรณมาตรฐานของเครื่องปองกันการรบกวนสัญญาณควบคุมและยังสงผลดีใน
การประหยัดพลังงานอีกดวย 
 
 VSD นํามาใชกับงานอะไรบาง 

          VSD ไดนํามาใชอยางแพรหลายในทางอุตสาหกรรม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต ลดตนทุนและ
งานทั่วไปในระบบปมน้ําและระบบปรับอากาศ อาทิ 

งานดานการผลิตในอุตสาหกรรม 

 เครื่องจักรกลในอุตสาหกรรมทุกประเภทที่ใช
มอเตอรเปนแรงขับเคลื่อน 
 ระบบสายพานลําเลียง 
 กระบวนการผลิตที่ตองการควบคุมประสิทธิภาพ
และคุณภาพการผลิตใหคงที่ 
 อื่น  

 

งานทั่วไป ท่ีมีมอเตอรเปนตัวกําเนิดพลังงานกล 

 ระบบควบคุมปมน้ํา พัดลม 
 ระบบปรับอากาศในโรงงาน และอาคารขนาดใหญ 
 การลําเลียง เชน ลิฟทขนสง บรรไดเลื่อน 
 ระบบอัดอากาศ ระบบกําจัดคารบอนมอนอกไซดใน
ที่จอดรถ ฯลฯ 

 อื่น ๆ 

อะไรคือขอดีของการใช VSD ? 
    1. สามารถปรับความเร็วรอบมอเตอรไดจากเดิมซึ่งคงที่ ทั้งมอเตอร ปมน้ํา และพัดลม ทําใหไดความเร็วรอบที่
เหมาะสมตามความตองการทํางานในแตละลักษณะ และยังทําการควบคุมแบบ Closed Loop Control เพื่อใหระบบมี
เสถียรภาพคงที่อยูตลอดเวลา 
    2. เพิ่มคุณภาพของชิ้นงานใหถูกตองตามความตองการ และลดตนทุนในการผลิต 
    3. ชวยลดการสึกหรอของเครื่องจักร และปองกันการสูญเสียของมอเตอร พัดลม และปมน้ํา 
    4. ลดการกระชากไฟฟาตอนเริ่มตน ทําใหลดคาความตองการพลงัไฟฟา โดยเฉพาะมอเตอรที่มีขนาดใหญ 
    5. ประหยัดพลังงาน โดยใชพลังงานตามความจําเปนของโหลด 
 

 

แผนภูมิแสดงการใชกําลังงานของพัดลม/ปม 
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ความคุมคาการลงทุน 

             เพื่อใหงายตอการเขาใจ สามารถเปรียบเทียบระหวางการใช VSD และการไมใช VSD ไดดังนี้  
         สมมุต ิ ในงานระบบปรับอากาศที่มีขนาดใหญ เชน ในโรงแรม ในอาคารขนาดใหญ หรือในโรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีมอเตอรขนาดใหญในระบบทําความเย็น ซึ่งในที่นี่ยกตัวอยาง 75 กิโลวัตต ปกติทํางาน 24 ชั่วโมงตอ
วัน และประมาณการคาไฟฟา และคาดีมานดชารจ หนวยละ 1.70 บาท โดยกรณีศึกษาจะเปรียบเทียบระหวางกรณี
การใช VSD และกรณีไมใช VSD ดังนี้ 

กรณีท่ีไมใช VSD 

ในกรณีนี้จะเห็นวา มอเตอรทํางานเต็มพิกัดตลอดเวลา ดังนั้นการเสียคาไฟตอวันจะคํานวณไดจาก 
 
คาไฟฟาตอวัน  = 75 กิโลวัตต x 24 ชั่วโมง x 1.7 บาท  

         = 3,060 บาท/วัน 
         = 1,101.600 บาท/ป   
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง จากรูปเปนขอมูลที่ไดจากการใช VSD ในการทํางาน โดยใช Pressure Transmitter เปนตัว
เซ็นเซอรใหกับระบบ ทําใหการทํางานของเครื่องปรับความเร็วมอเตอรไปตามโหลดจริงที่ตองการใชซึ่งแสดงใหเห็น
จากกราฟไดดังนี้ 

จากกราฟการทํางานในแตละชวงเวลาที่แตกตางกัน มอเตอรปรับความเร็วไปตามโหลดจริงดังนี้ 

      เพื่อใหงายตอความเขาใจ เราตองรูถึงความสัมพันธของพลังงาน (Power), Flow/Speed และ Pressure 
สัมพันธกันไดดังรูปขางลางนี้ 

อัตราการไหล Flow 
(n) 

แรงดันในทอ Pressure 
(n2) พลังงานที่ใช Power (n3) 

0.0% 
10.0% 
20.0% 
30.0% 
40.0% 
50.0% 
60.0% 
70.0% 
80.0% 
90.0% 
100.0% 

0.0% 
1.0% 
4.0% 
9.0% 
16.0% 
25.0% 
36.0% 
49.0% 
64.0% 
81.0% 
100.0% 

0.0% 
0.1% 
0.8% 
2.7% 
6.4% 
12.5% 
21.6% 
34.3% 
51.2% 
72.9% 
100.0% 

     

เห็นไดวาความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับพลังงาน ดังนี้ 
* Flow มีคาแปรผันตามความเร็วรอบ (Speed หรือคา n) ;  Q1/Q2  = N1 /N2 
* แรงดัน (Pressure) มีความสัมพันธยกกําลังสองของความเร็วรอบ (n2) ; P1 / P2  = (N1 / N2)2 
* และพลังงาน = ความเร็วรอบยกกําลังสาม (n3);  HP1 / HP2  = (N1 / N2)3 

นั่นคือ Flow / Speed (n) = Pressure (n2) = Power (n3) 

ชวงเวลา จํานวน
ช่ัวโมง 

% ของความเร็ว
รอบท่ีใชจริง 

06.00 - 08.00 2 40% 

08.00 - 18.00 10 20% 

18.00 - 24.00 6 90% 

24.00 - 06.00 6 60% 
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  กรณีท่ีใช VSD 
       เราสามารถนําขอมูลจากตารางขางตนมาหาคาพลังงานไฟฟาที่ใชไป โดยความสัมพันธของความเร็วรอบ 
(Speed :Hz) อัตราการไหลของลม (Flow) และพลังงานไฟฟาเปน % เมื่อเทียบกับมอเตอรที่ความเร็วเต็มพิกัดที่ 75 
กิโลวัตต 

ความเร็วรอบ (n) พลังงาน (n3) จํานวนกิโลวัตตเทียบกับมอเตอร 75 
(100%) คูณกับจํานวนชั่วโมง

100% = 1 
90%   = 0.9 
60%   = 0.6 
40%   = 0.4 
30%   = 0.3 

1.03 = 1.0      = 
100% 
9.03 = 0.729 = 
72.9% 
          21.6% 
            6.4% 
            2.7% 

100% x 75  = 75 กิโลวัตต 
72.9% x 75 = 54.7 กิโลวัตต 
                      = 16.2 กิโลวัตต 
                      = 4.8 กิโลวัตต 
                      = 2.0 กิโลวัตต 

75 x 0        = 0 
54.7 x 2     = 109.4
16.2 x 10  = 162.0 
4.8 x 6       = 28.8 
2.0 x 6       = 12.0 

จะไดจํานวนหนวยที่ใชตอวัน  = 312.2 หนวย 

 

จํานวนพลังงานที่ใชตอป           = 312.2 x 360          = 122,392 
คาไฟฟาตอปในกรณีที่ใช VSD    = 112,392 x 1.70    = 191.066 บาทตอป 
* ความแตกตางของตัวเงินระหวางการเลอืกใช VSD และกรณีไมใช VSD 
                                             = 1,101,600 – 191,066       = 910,534 บาทตอป 
* ระยะเวลาคืนทุน                     = เงินลงทุน / เงินคาไฟที่ประหยัดไดตอป 
                                             = 700,000 / 910,534           = 0.77 ปหรือประมาณ 9 เดือน** 
 

หมายเหตุ ** คํานวณจากตัวเลขตารางขางตน ระยะคืนทุนอาจแตกตางตามการใชงานจริง 
    สรุป ดังนั้นจะเห็นไดวาความสําคัญของการใช VSD สามารถชวยลดปญหาการสูญเสียพลังงานได และหากคิดใน
ดานการลงทุนแลว สามารถคืนทุนไดในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งสงผลดีตอผูใชงาน 

 

 

 

ที่มา : เอกสารเผยแพรความรูเทคโนโลยีประหยัดพลังงาน 
 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย    

 


