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ขอจํากัดกาขอจํากัดการเริ่มหมุรเริ่มหมุนมอนมอเตเตอรอร    

  MMoottoorr  lliimmiitteedd  ssttaarrttiinngg    
 

 
3 cold 2 warm 
 

สําหรับมอเตอรขนาดใหญเกินกวา 200 kW จะมีขอจํากัดการเริ่มหมนุ แบบตอตรง (Direct on Line) โดย
สวนใหญจะไดไมเกิน 3 ครั้งติดตอกัน ในขณะมอเตอรเย็น หรือ 2 ครัง้ ติดตอกันในขณะที่มอเตอรอุนแลว หรือ
บางครั้งจะเรียกส้ันๆ วา 3 Cold 2 Warm limited ทําไมจึงเปนเชนนั้น? 
 

ถาเราเริ่มหมุนมอเตอรติดตอกัน
หลายๆครั้ง กระแสปริมาณมากที่ไหลใน
ขดลวด สเตเตอร จะไปเหนี่ยวนําใหเกิด
กระแสไหลในแทงโรเตอร โดยอัตราสวนนั้น
ขึ้ นอยู กับความแตกต างของความเร็ ว
สนามแม เหล็กหมุนจากสเตเตอร  และ
ความเร็วรอบของทุนโรเตอร  ในขณะที่
สตารทมอเตอรหลายๆครั้ง หรือ สตารท
ในขณะ Over Load อาจจะทําใหเกิด
กระแสไหลสูงมาก 5-6 เทา ทําใหเกิดความ
รอนสูง สะสมเพิ่มขึ้น อาจจะทําใหแทงโร
เตอร หรือ end ring รอนละลายเสียหายได  

อุณหภูมิที่แทงโรเตอรสามารถ
คํานวณไดจาก ความสัมพันธของกระแสเริ่ม
หมุน  จากขดลวดสเตเตอรได  ซึ่ งจะมี
ความสัมพันธดังรูปภาพที่แสดง 
 
 

Starting time supervision (ANSI 48) 
Starting time supervision protects the motor against long unwanted start-up, that might occurs, 
excessive voltage drops occur within the motor or if the rotor is locked. The picture show 
temperature variation in a simplified way. Rotor temperature is calculated from measured stator 
current, The tripping time is calculated according to the following equation : 
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tTRIP  = tripping time 

IStart  = start-up current of the motor 
TStart max = maximum permissible starting time 
Irms  = actual current following 
 
 

รูปแสดงความรอนสะสมที่ทุนโรเตอรเมื่อสตารทตดิตอกัน 3ครัง้
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ตัวอยางมอเตอร  Standards: EN60034-1/IEC34-1 
พิกัดกําลัง  PN  : 460  kW  พิกัดแรงดัน  UN  : 3300 VY 
พิกัดความถี่  fN  : 50  Hz  Class of rating   : S1 
กระแส  IN  : 98  A  ความเร็วรอบ  nN  : 1488 rpm   
อุณหภูมิแวดลอม       : 40  OC แรงบิด  MN  : 2952 Nm 
เพาเวอรเฟกเตอร  cos φ : 0.85   Thermal insulation design class F / utilization to class B 
 

 
 จากกราฟกระแสเริ่มหมุนของอินดักชั่นมอเตอร โดยทั่วไป จะมีคากระแสเริ่มหมุน (Starting Current) 
โดยประมาณ 5-6 เทา ในกรณีนี้ กระแสเริ่มหมุนมอเตอรมีขนาด มากกวา 500 A และจะคอยๆลดลง เมื่อความเร็ว
รอบมอเตอรเขาใกลพิกัดความเร็วรอบ ที่ 99% ของความเร็วรอบซิงโครนัส 
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จากกราฟแรงบิดเริ่มหมุนของอินดักชั่นมอเตอร โดยทั่วไป จะมีคาแรงบิดเริ่มหมุน (Starting torque) 
โดยประมาณ 1-2 เทา ในกรณีมอเตอรตัวอยางนี้ มีแรงบิดเริ่มหมุนมอเตอรโดยประมาณ 1.3 เทาของแรงบิดพิกัด 
หรือคิดเปน 3,837 นิวตันเมตร โดยสวนใหญเมื่อความเร็วรอบเพิ่มมากขึ้นแรงบิดจะลดลงนิดหนอยเหมือนตกทอง
ชาง เราเรียกแรงบิดชวงนี้วา pull up torque และเมื่อความเร็วรอบมอเตอรเขาใกลพิกัดความเร็วรอบ ที่ 80-90% 
ของความเร็วรอบซิงโครนัส ณ.จุดแรงบิดสูงสุดเราเรียกวา Breaking Torque หรือแรงบิดหยุดหมุน จุดความเร็ว
รอบที่แรงบิดหยุดหมุน กับแรงบิดพิกัดจะไมแตกตางกันมากนัก นั่นก็คือเมื่อมอเตอรขับโหลดเกินพิกัด ความเร็ว
รอบของมอเตอรจะถอยลดลงมา แรงบิดจะเพิ่มมากขึ้นเพื่อจะเอาชนะโหลดที่มากขึ้น จนกวาจะเกินจุด แรงบิดหยุด
หมุนมอเตอรก็จะไมสามารถหมุนตอไปได 
 


