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UUnniiqquuee  AApppplliiccaattiioonn  aanndd  FFeeaattuurreess    
SIEMENS Micromaster Version 4 Variable 

Frequency Speed Drives (VSD) หรือโดยทั่วไปเรียกวา 
อินเวอรเตอร ไดผสมผสานเทคโนโลยี และผานการพัฒนามา
อยางยาวนานกวาทศวรรษจากแมแบบ Master Drives จนถึงรุน

ที่ 4 ดวยฟงชั่นที่ใชงานงายขึ้น สามารถติดตอ และควบคุมไดทั้งกับคอมพิวเตอรโดยตรง หรือ โปรแกรมผาน
ทาง Operating panel ทั้งนี้ยังไดรวม คุณสมบัติเดนๆ อีกหลายอยาไวเปนทางเลือก ไมวาจะเปน protocols 
สําหรับการติดตอส่ือสารหลายแบบ หลายชนิด สัญญาณ Input และ Output ทั้ง อนาลอก และแบบ digital 
อยางพอเพียง นอกเหนือฟงชั่นที่มากมายเมื่อเทียบกับราคา นอกจากนี้ยังไดรวมคุณสมบัติเดนๆที่ ไมเหมือนใคร 
และสามารถนําไปใชใหเปนประโยชนไดโดยไมตองจายเพิ่ม ดังเชนคุณสมบัติตอไปนี้ 

 Build-in by pass circuit function 
 Motor Sensor direct connection 
 Pump/Cooling Tower Cascading 

Feature 
 Energy saving mode 
 V-Belt Monitoring 
 Low Harmonics Design 

 
Build-in by pass circuit function 

เปนคุณสมบัติการทํางาน ที่มีมาใหสําเร็จรูป 
สําหรับงานที่ตองการความมั่นคง  และกังวลถึง
เสถียรภาพ และตองการใหมีระบบ By pass ไมวาจะใน
กรณีที่เกิดการ error หรือ fault ไมวากรณีใดๆที่ตัว 
VSD แลวสั่งใหระบบทํางานโดยอัตโนมัติ ไปยังโหมด 
Direct On Line หรือในกรณีที่ตองการสั่งใหทํางาน
ดวยมือ (Manual) โดยใหรับคําสั่งจาก Digital 
command เมื่อผูใชตองการ หรือ ในกรณีที่เมื่อระบบ 
VSDs ปรับความเร็วรอบหรือ คาความถี่ ใกลกับความถี่
ของ ร ะบบไฟฟ าแล ว  ให ส่ั ง ง านโดยอั ต โนมั ติ 
เปลี่ยนเปนทํางานในโหมด Direct On Line เหมือนกับ
การนําไปใชเพื่อการเริ่มหมุนมอเตอร หลังจากนั้นก็ให
ทํางานในโหมด direct เพื่อลดคาสูญเสียในชุด VSDเปนตน 

Motor Sensor direct connection 

โดยธรรมชาติเมื่อลดความเร็วรอบมอเตอรลง พัดลมที่ติดดานทาย
กับเพลามอเตอรก็จะลดการระบายความรอนลงตามไปดวย แตเนื่องจาก
โหลดแบบพัดลม หรือปมน้ํานั้นตองการกระแสและแรงบิดลดลง ทําให
ความรอนที่เกิดขึ้นก็จะลดลงตามความเร็วรอบที่ลดลง เพื่อปองกันการ
นําไปใชผิดลักษณะโหลด Micromaster Version 4 จึงไดมีระบบ
ตรวจสอบ และปองกันความรอนเกินพิกัด ที่ชุด VSD เอง และที่ตัวมอเตอร 
ดวยวิธีการคํานวณ  I2t เพื่อปองกันระบบ  และมอเตอร เ สียหายอัน
เนื่องมาจากความรอนเกิน 

นอกจากนี้เพื่อความมั่นใจขึ้นอีกระดับ และเปนการปองกันมอเตอร
ไหมอันเนื่องมาจากสาเหตุอื่นๆ สําหรับมอเตอรที่มีตัวตรวจจับอุณหภูมิ ไม

วาจะเปน PTC หรือ KTY ที่ฝงไวที่ขดลวด สําหรับปองกันมอเตอรรอนเกิน สามารถที่จะนํามาตอไดโดยตรงที่ 
VSD งาย และสะดวก โดยไมตองใชอุปกรณแปลงสัญญาณใดๆเพิ่มเติม เพื่อใหระบบทําการตรวจสอบอีกครั้ง 
(double standard) เพื่อส่ังใหตัดระบบหยุดการทํางาน หรือเพื่อสงสัญญาณเตือนเมื่อความรอนมอเตอรสูงเกิน
เปนตน  

รูปที่ 1 Bypass circuit 
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Pump/Cooling Tower / Fan /  
Blower Cascading Feature 

ฟงชั่นนี้ เปนฟงชั่น เดนไมเหมือนใคร 
ประหยัดตนทุนทั้งการลงทุนเบื้องตน และ
การนําไปใชงาน สามารถใชไดทั้งปมน้ํา 
หรือระบบพัดลม (Blower) ที่มีตั้งแตสอง
ตัวขึ้นไป 

Micromaster Version 4  คุณสมบัติการ
ทํางานนี้มีมาใหสําเร็จรูป ไมตองจายเพิ่ม 
ไมตองมีชุดควบคุมเพิ่มเติม ไมตองเพิ่ม 
I/O ไ ม ต อ ง เ พิ่ ม ชุ ด ค ว บ คุ ม  PID 
controller สามารถเลือกที่จะส่ังให
ทํางานโดยอัตโนมัติ เมื่อมอเตอรหมุนที่
ความเร็วรอบต่ําๆ เมื่อครบตามกําหนด
ระยะ เ วลา  ก็ ส่ั ง ให หยุ ด ได เ อ งโดย
อัตโนมัติ เสมือนใหระบบจําศีล เพื่อ
ประหยัดพลังงาน จนกระทั่งแรงดันน้ํา
ลดลง ก็จะส่ังทํางานโดยอัตโนมัติในทัน

ที่ทันใด นอกจากนี้ถึงแมนวาจะมีปมน้ําเพียงตัวเดียว ก็ยังใชฟงชั่น Energy saving mode โดยใชคุณสมบัติที่มี
มาให PID controller ส่ังใหหยุดหรอืสตารทไดโดยนิ่มนวลในรูปแบบอัตโนมัติ  

 

 
 
 

รูปที่ 4 Energy saving mode diagram

รูปที่ 2 ลําดับการทาํงาน ของปมนํ้าแตละตัว (Typical pump Cascading Logic) 

รูปที่ 3 Cascade mode diagram (Motor Staging)
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V-Belt Monitoring 

สําหรับงานประเภทปมน้ํา ปญหาอีกประการหนึ่งที่มอเตอรปม
น้ําเสียบอยๆ เนื่องมาจากสาเหตุ Run dry หรือปมน้ําหมุนในขณะไมมี
น้ํา Micromaster Version 4 สามารถชวยดูแลและคอยตรวจสอบไมให
ปมน้ําทํางานในกรณีน้ําแหง (Run dry) ได เชนเดียวกับกรณี พัดลม
หรือโหลดอื่นๆ ที่สงกําลังโดยผานสายพาน (V-belt) Micromaster 
สามารถชวยดูแลและคอยตรวจสอบหากเกิดสายพานขาดให โดยไม
ตองจายเงินเพิ่มเพื่อติดตั้งอุปกรณตรวจสอบเพิ่มเติมแตอยางใด คงใช
แคเพียงการกําหนดคําสั่งเพิ่ม เพื่อให VSD คอยดูแลตรวจสอบทั้ง
ความเร็วรอบ และแรงบิด ใหตลอดเวลา 

หลักการทํางาน เพียงแคตั้งชุดคําสั่ง ใหทําการเปรียบเทียบ 
กระแส ความเร็วรอบ และแรงบิดใหเหมาะสมกับ เสนกราฟโหลด ทํา
ใหไดคุณสมบัติเพิ่มเติมอื่นๆ เชนเมื่อเกิดการ Lock rotor ไมวาที่

ความถี่หรือความเร็วรอบใดๆ VSDs จะส่ังใหระบบหยุดโดยอัตโนมัติ จนกวาจะมีการreset และทําการสตารทขึ้น
ใหม เปนตน  

 
Low Harmonics Design 

ฮารโมนิก (Harmonics) เปนสาเหตุที่ทําให หมอแปลงรอนจนไมสามารถจาย
โหลดไดเต็มพิกัด switchgearหรือ Circuit Breaker ทริปโดยไมรูสาเหตุ, 
สายไฟรอน, คอนเทคเตอร หรือ ฟวสขาดในขณะที่กระแสอาจจะยังไมเกินพิกัด 
อาการดังกลาว สันณิฐานในเบื้อตนไดวาเกิดจากกระแสฮารโมนิกรบกวน  

ดวยการออกแบบระบบของ Siemens Micromaster VSD’s ซึ่งไมเหมือนใคร
สามารถออกแบบใหมี กระแส harmonics ดานขาเขาไปรบกวนระบบนอยมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับระบบอื่นๆ โดยไมตองใสอุปกรณ line reactors หรือ DC โชก
ที่ เพิ่มเติมแตอยางไร ในขณะที่ระบบ หรือ Drives อื่นๆ จําเปนที่จะตองติดตั้ง
อุปกรณเพิ่มเติมเพื่อกรองคลื่นฮารโมนิกออกจากระบบ  

ดวยหลักการออกแบบสําหรับโหลดประเภทพัดลม หรือปมน้ํา ที่ไมไดตองการการตอบสนองที่รวดเร็ว การ
ออกแบบ lowered DC link capacitance เพื่อ minimize harmonics ระบบควบคุมจะทําการคํานวณการใช
พลังงานที่เหมาะสมในระดับที่ต่ําที่ยอมรับได และเพียงพอในการขับโหลดเพื่อใหแนใจ วาสามารถขับมอเตอรให
เกิดเสียงรบกวนนอยที่สุด และ smooth อยางนิ่มนวลมากที่สุด นี่เปนอีกแนวทางและอีกรูปแบบที่ Micromaster 
version 4 มาพรอมกับเทคโนโลยี่ที่ไมเหมือนใคร ในราคาที่คุมคา.  
 

    
“Using “SIEMENS” Micromaster VSDs is a cost-effective way to reduce input line harmonics.” 

 


