oo a
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Aamrsaltlvlunisiiuatnas
NEMA 60 Hz un12iau 50 Hz

\ =
=

:‘:b--

-

guiilagannsruuniiaianiadrueudainssuild
. saviszuulwdrlulandaunsantisaantaiu 2 syuu
Tuaiq da NEMA Standard @iva&iulnaiazldilullszinaandnn wiaasiualuinn sauvivunvlssivea Adlu

'
aa a

Lﬁaaﬁuiul,ﬂ‘%aﬁnsﬂwa“’anm:r ulssindaadialle (‘I?jﬂmmmao"Lmu”Lai”LmﬂuLﬁaloﬁu) LU Kilainseay
ut Wa var lud aamgfifluasavihisulad inidndulaud srudnszuunileda IEC wia SI unit
frulvaaziilulssinayisd taigie uazdsenadug  sauvdseina’lne iy wiaiassaziilufiadues
wes Alawes aangiduasaaaidas ihniinifudlansu (fudu

drusudsyinalnedcassiulvalulssivaasquiaadusyun IEC wia SI &aniflusdrulvg
dsgnauduszunlwih lutih s Amfiauduszuylui ludssinda sl ndnda szuuldiasiuwuy
ws9eiu 220-230 V, 380-400V, 660-690 V, 3000-3300 V uaziininubfa 50Hz virlnunasgiusie
FUMINAsFIUN T I ludssnainadefiaulndidasduniasgiu IEC iuadroun dhuszuy
NEMA szuulwilhagiilunuuusesu 110-120 V, 460V, 2300 V, 4160 V uazfimnuifiuancdiduda
60Hz

gotiunisaanuuualnsalluin sufivuateasiwihuasuidnguds lunguilssinaalusnn ag
aanu,mmamaﬂﬁﬁmwm@msauf‘\”umﬂﬁmmlaasznu”tﬂﬂwaoﬂs:msiﬁuq HNGIDENILAY NALAAS
2u1a 10 wsvdin 440V 4 97 azfimusisautaadseuna 1800 sausaunii waNatmnasng IEC azilu
aunn 7.5 kW 400V 4 11 aziimnusisautaaissunn 1500 sausiaunii Aasiuldnaiuniuanslefu
atnviulsdada AUIAUAIUTIOUY LarANNIsauNatnasnaanuuuIIwana1viu vinliaaianludssing
Inagruluaaziilunainasninaidvainasaruuiasgiu IEC u1nnin 80%  wasnsuldinuainas

'
s aa Qs

Wanup* @eNAnmANNT | 69991 9aF9a17azfiuainasifindu OEM (Original Manufacture Equipment)

]
=1

Andnannsundanin faanuuuanlifuunasgiu NEMA unld dranuidnagwulétan w2

WA IINAAT IaanuuyaIuuInTgI NEMA wu1a 10 usvsin 1800 saumau1ii 119 lutiu
i5vsa1uTady Ivian lavialy ?

a1iunlgagaavyinad s uasddanisardodvasls ?

W Luilss@nbniwaav iasavinsdvanay tiaiiu lziduiinus?

Araunail 8usadtased uazaduna'ld tavaanansgnuatnszuulWiN AN tmiiaudu
AauNaznaudaIaIN Ls1ATaziiaNutinTatlusucig 9 aasnanssnuniisatadadans LasuatnasLiadau

5177 1 uaavansaie TATIa5 192avNalna5TATINTETAANINNINTT 1Y IEC
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End Bracket
{Bearing Housing)

{Bearing Housing)

51/77 2 uanvy Tasvasvna1ely 2avuainasnsinsesan aIuu165511u NEMA

nawnasdaadasinsnadiviining wadsuannwdsowluilugdeas usedu nszud aud
waeuna lusduasusefia uazauiiisau laadndvaasiuiivarauiadiadu luitasuawaie
nzuanas iWihnssuaady wlamileniiwuunsensesan (Ac Squirrel Cage Induction Motor) fefi
Asldatunsataunngga

gl 1 uay 2 udavuatnaslWilnszuasAY wfiawmfieninuuunsensesan wuuvinfia (TEFC
AC Squirrel Cage Induction Motor) uateasvivuuu IEC uay NEMA arsaanuuudauiinasimliaudu
2133TUANEAULNY LU tmasiiuaadasnanbimliaudu anugensamsunaanuuuun luimiiaudu
wsznessunuanesfuiludu vawmafilszani agldvaaunideaddudilsinasssunannuiau an
AsuszinaaNiay Wunuunwuiuuasliduleanldinnige uazuanasuiiaddednsadindeinax
sTUINgANNIaUMNUAALANGY RauAmINEINTalunsssinaaINsaulddle natasuuuiiziuse
Ancdvlariunalutazaiauanaliais uardIuIsanuaagnNswIadanivil uazdulad auuiasgIu
IEC-IP 55 ,

WINTIIUIAAST VIaaauuuaIuu1asg14 NEMA 60 Hz u112iluzinuisr 50Hz asfinanseny via
damisaridvav daslsing ? . . o

AneleuasnanafatAIaInsnanvinuning wasuananavowlwi tugduas usvdu (U)
nszud (1) A1wd (f Hz) Jduwseouna lusluas usviie (Torque) way A21:152581 (Speed) nen
fienn Jvpavinzviaaniilugiug dvsialili

1. wans=nuarnAIIaiiLEes s/

diasmihuawasausnifaanuuulildfissuuaiud 60 Hz 4 4 augasazldanuisisaudsyuna
1800 sausaun® uldAszun’lWidy 50 Hz ausrsavazildsuliiilulssuna 1500 sausauni anu
§05

120f _ 120f

P
< g a ] < g al
n = anutiisaunateas Anurailu sausiaunii (Speed)
f = aaud (Hz)
P = dauudhwian (Pole)

Speed, n = (1-Slip)

vnnmﬂwLajm‘%'aﬁnsam%agﬂﬁﬁuamai’f?\mﬁn OEM (Original Manufacture Equipment) ﬁwémm
Uszindaldn dvaanuuuauszuuinihuasdssvaandniunld iiuwaan (Fan or Blower) waa La3av
guin (Water Pump) &usagifurlaasinansznuati1vls? .

MINNYWARAIFAS UsIaau wiaiin azduagAuanusisauandidedy (Q~In3) ﬁaﬁmﬁamm
uanasauiniNaanuuuildnszuuainud 60 Hz Auissau 1800 saudaun anldAszuniniy 50
Hz a1usisavuasiilu 1500 sausauli awh“lﬁ;]szﬁm%mwwaam%aoﬁnsammmumunawamamfwao
na wadgwriagldliunaan viatavldbiduiiain (Q~n’) udazhifinansynusasuainasiasnniin
sgnsldndenuiniArzanaslldriaamudadrunasndvnuinalaaan
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2. wansznurnusa I (Voltage)
usvau W@ wsudsamalnaaziiluszuu 220-230 V 1 phase, 380-400V, 660-690 V, 3000-
3300 V &uszuy NEMA szunlWihasiunuuusedu 110-120 V 1 phase 460V, 2300 V, »3a 4160 V
w1 uaaasiaanuuy 460 V u112ivi usvau 380-400V asiinanseviuagv l5119?

PO U = wsvdulau
1% (Line to Line voltage)
A v Us = usvaulwa

(Phase voltage)
Ip = ASTURBUNNULDILIRRIANL
(Lock-rotor current in supply)

Uspa = Us+ S _ o .
V3 Is = nssuazuviyusiatWa
I _Uss U L, =Us_U 1 (Lock-rotor current / phase)
z ZU z 5 \1/7 Ma = usoiaduniyu
Ly =IlsV3=24/3 T = Iv=—s £Logk rotor.torque)
R Mo~k UL k0L Z = aunuwaudsa 1 &
i 3 (Impedance of one phase)
u_1 > U 1 K = aaeii duagdunanas
WY _Z N5 1% My KU -5 o4f sy Z 5 1 %) (Constant depending on motor
2/ %./‘ 3 Maa 8 'sA u S data)

51/ 3 @I INEUWUSTERTIWUTIFY ATUA UALUTITN YAINALNAT

ausU 3 wsefia (Torque or Ma) ualpasiwarazulannduauusedulnihandidosas (T~

U?) uanaginminituainasi aammummmmmmnuumusaﬂu"l,wm 460 V, unldifiusedulniih 400 vV

Tudauseduiniihanasainfiaanuuu'livhu 13%  avvihliusefiafidauainasanadanntfinimiaiiies
76% vasuselaniaLsu

‘lumamoﬁuﬁmmnmﬁ‘maLmafﬁuﬁmﬁuﬁ”tﬂﬁuiuamﬁLL'soﬁmﬂﬁ’mmaouamaﬁf (Rated
torque or M,) muaaauthvasuatnasaznenandulnanlile Taaweeudvnssuaninaniiy
usvliaduTvias vinlinssudiinduiunde Tuuaaviinateasiiaevineiunae Over load thuuseiinnyn
asazlduluie 24% mmtsaiaumaauaLmasavamaomnuauautuaommn Slip aavuatnasazuInnI
Uné uamasmmuuunwu nuuasﬁouﬂawumuLLsanmyquwuLnuwnmmaauamas vinliinatnaiagiau
nnd Wamnusaufingedu arvavvinanudamalivdamuzasuaalranainasld viavinlviaranns
1fuduatatnesnig?

AUNIATFIUATHAANaInas Ay NEMA  w3a IEC  asfidfisansulduaousodui

w&suuilas (Voltage Fluctuate) +/- 5% w3a +/-10% ﬁuatﬂiﬁuu‘%umjw@muamaé anaacinILdu
nateasauna 10 kW 380 V+/-10% fdenununai saunsaiiuainasenillldnusedul Wi 342-
418 Tiavi Muugavnmnusvdulnianassnge 342 Tan ugma%ﬁommsa'ﬁniua@"l,mﬁuﬁﬁmﬁ 10
kW Teglifidussasadinainas wazbivinlvargnisideiuduas »ia wlauldldnusedugediv 418

TarAlidanansznulagaavatnasle

ﬂaqﬂuﬁmomﬂﬂﬂ‘nr;'huNﬁmasﬁmdouw@iuﬁqonhﬂnﬁ Wzdaviiausedunnszninesng win
Tsenuaginddunoanads ussduiniharaazgeduilu 400 V usvnagiarananasdoussdulnih
anaanilu 360 V detfugunuinminalutinwsdiulngasfisnsmitananasinfiuseduluia 400 Thai
+/-10% wsizauunassIunssdu Wi ludseindalsdazudaiiluusedu 400 Taavidllunnesgsiu vinli
AsWdAatuwuy mass production dvatuisanndialadne uararuisatitunldladussuuinia 360-440
Tan lategluidisnadavwalageadiuainas

dotfun1sidanusvdulwirAuinnzay Sanslvilasaziausedu Wi Alseouiazvinnsindeinf
Ts9vnufiszduuseduiaaadaiuvinle wazaisazArnualiinsedussduusodulnaadadvasiilunig
Laan“tﬁusomu“t%lv\huamasmanmaomm
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51/ 4 aauauGzavuainasiiy/dauusla 1y iiausody uasaiubiydeuus/ag

3. WAATENUANDTULSELUIEIAINTAUNDINDST

uanasnsInsysan wia dudndunainas Taadrulvaaziinisszunaanusauiuwuyaiia 1C411
w3a wuy Self Cool w3a TEFC (Total Enclosure Fan Cool) 1agazfiWnanataasa uanivasanaaniily
Wasansaunalu uazaauaan Taedvasaunigluaziissuluwafiendrlsieasvinninnaanliiinig
nyutigunaluviaslsinasiiannszanailaal LRaFINITAUINWILAIAINUTAUINAAITILADILAILAY
eIaFALAaT e lldviiuasiaseaiivmuainas TaeIanIsuInlszunaAuiau &IUNATANGY
uanaziivaaufadiuvinazasdllsinasiiuuaninsouainas vinutigaautduannnivéiuving (Non
Drive End) Wunvasudiuuaniiaieiinnn wagssunaanusauaananneilaseaivualaas 6oyl 3

WINILATISUYOUNAANRAIEAS NFTEUIEAINGAY mumsaumamﬂamunmamuaLmas LWSE
aglndunasiifiamusauda saaraatainasunnige SHruifiaavgfisigadadiuvinadinainas
wszag indunasaufuiissunaanusansnaign

— tﬁ"“f‘*\ﬁ j Totally-enclosed design
“l. Method of cooling:  IC 411
| Degree of protection: IP 54

S

e | === quifiuszungenuiaudiuuan
T | | | ]‘- ; | - j9a5RUSTULIEANINSAUA LY

51/7// 5 uaavANIUSAITISUIEAIINTAUUAINAAAT

AngU7 5 Ussndaiwzasnisszunaaiuiau Beduuan uazanaluduainad defiuagiu
Bunaauissunaanuday wazautiuaadan ‘lummuﬁﬂ%mmauﬁ“fiuatiﬁummLéwaaﬁmauﬂnmﬁa
fu(Q~ n3) munawamam muummsm‘mamasamsm‘maanLmniu‘wmamuﬂuLtmaammnu 1/1
sTuuAINNA 60 Hz mnutsisay 1800 sausaud unldiiszun'lWii 50 Hz anusisau 1500 sausiaunii

AV tidse@ndnnaasnisseunaalnusauzasuatnasanad vinlranuainisalunissadsunssuanay
aaavnu e mwivmaLmas"l,ua'm'ﬁamuiuam"l,mLmuwnmmu‘uumnsuu,awnm winiNateaslddu
ﬂans“uawnm nariauuAa vatnasarsauniidafiaanuuu'ls vinlviananslderuzauatnasduas
atiN9sIALE
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1%
o o

. Imguumns’momsﬂmgma‘iam‘%maammuﬁ 60 Hz anldfiszuuvii 50 Hz AIsasIagAIN
Sauniuduneiuainas Taanilduawsas Class F Utilization Class B wunafiv avunasuaadiadl
ANNFINITaNUANNSaulE sitAu 155°C LLawauﬂau"muazuuﬂmwmumﬂms’tmwuim"mLnu 80°C AN
aounfiwindau andladnizdu aangiuindan 40°C adunawmasidusay anusauiiuaalaindu
Wy 125°C  fununaanuitnainasidetuinandunido Wwraugifaansu'ld da aaunnfilsiAu
40°+80°=120°C

ausEun E_Iﬂ‘J‘Il?I:i'E]il.ﬂ‘ll_l Uan

—

aunulu '_C[__

e i —

I
i
=

Nty

| : !
80 L+ ———— e s.,ﬁu:nﬁmaamﬂﬁ'ﬁnmﬁuwﬂmam 614 class B
1 1 -
b L,f";qsiuanmﬂﬁﬁﬂmmmam\‘
= 1
1= . | slﬁumﬁmaamm Anduiaduaniu
Pl e e L T N
i | |
= =
& 401 szduaanifieauaniludiuwaidu i
E_ suiruaamnfifinduanilu non-drive end
207

51/77 6 uanvansaica i AIIANI UGS UPUIUDINADT

asiinuadaangfiazilunavintvitinnsguidaaasmsulasndoruanndenuiwi iy
wavounatunsdlzasuainas o . o

TudaidvgeyReduagiunsiinlurasaannil nsnaavgiizasueaiatiudusiunsasiuin
NATANLULDIANNA UM ULDIUARIA

-R
ezm-(zsmg )+ 9 — G,
RK
Wia 0 Aaaaungfifindurasuaaia [[°K]
Rk damnudiumurasuaaIauatnasumsiiu [Q]

K daaaungliuavaaalnuasifiu [°C]
Rw AamnuditumuaasuaaIaNatnasiaungivinau
lgcool Aaaaungiizasnisszunamusau [°C]

a2 yndiAua18n1512v 142U 5

- angnsldenunadualnasazenIulu u‘%aé’yao fHrudrdudaargnisidouzasamiuiuaaia
frudu tdunade  gduilualnsasnienasunsanaswanasiulasiian wiailesiadaeld waznns
waaualnsalinarll Lignauazsiabigeunain

nateasdulngitiunii 80% zRadullliasunanAinnNITANINTUAIAARIA NITARIVIITANAAL
Waanflgvimenanaiusanasiulédg uadualuainagiiamads AaauulfanamaIniinns
anufluawmvlisisavinntindluawmununsdulwidgoga'ld 39vinlnAaussdunzaauiu thnns
80935 TWAN wiadnI9IsAvAY

AanuRangannaa ugitinannaangiiviu wnsaangiithivasvinliaaandfinionianiw
aavidatldauly anuifluaurasaaia&auaaunin vinlutiani1sdnivasadlangg Uiasesnivueala

aannfAutuiisnaunanavaiailade 1y annwwiedan'linseduiaanuuy, uawasiuinan
Auvinvinszuaiy, asaasnuazueataaciuly avunsmmﬂummumn‘lumaumummasamsmm‘m
Faudn, viansidanuawnasliminsauduaniwaisldeuiusdy

_ sviluildanddyniganinaldiAiananssnunsuifiaudaanansidoruzasuainaifda anuiay
tAutluLag
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sy
.

Tagdafiauwrudviunanasarsaziiaignisldeiu 15-20 1 duatnasiuvinouaaldaning
wInRanmIuMIaanuuua1li vinaaugfizasawuiiniunng 10 avangaides (10°K) agaisld
JuraIuAsFuavlaglssuna 50% andadlvidu audayanuaha auu Class  F - (155°C)
il unaangfivinduaiu Class F (105°K) aszfiangnisldeiudssuna 60,000 HTue ueuwin
il unaangfitindiuau Class B (80°K)agfiangnisldoiulszanar 150,000 2Tuv tiludu

180rC
15

b o

125

Thermnal class

Coolant termperature in ~c

Max permissible temperature rise in
K imean value from resistance
ot

Max sieady-state termperature in -G
(for the hottest spot in the wanding)

cT

B
40
TRL BO

M5T 130 | 155 180

B H

51/ 7 arinuaavanmaizu1nsg1u Class asuviail 2avayuiunainas

4. wansznunausviia (Torque)

usefia (Torque) fivihadaiiu fdumas au IEC v3a dauily auuasgiu NEMA Adean
aanuavualnas aswdaduay wsvlia druusviiaazuldadunsedunssuananatinuatnasinamase

nT

27zn

Power output

w

T
n

wT

60 9.55

27N
AN NTINN = ——
60

ws9de fwhedu drduuns
ANN5say dnihadlu sausdauni

e u‘%awummaan'suu,aaunn:hﬁ“mﬁmm’méauﬁavauﬁmmm wiamNNgINIsalunisg
szuNEAINNSAY aviunAfavATUINaLaasalNdAaanuwuuil 60 Hz unldAssuulwid 50 Hz vnaau
Saursanlitiudianivun uatnas 1y uawnas Class F Ut|||zat|on CJass B uunafv auiuuavuaaIadl
ANussanuaNsaulabitiu 155°C uasasaanvifiaangivinauainnisldoiulalaiiu 80°K an
aannfiviaaan ALififlguilszasialunisiuinaaiuseiiafidaiiug

5. wanszuunanidvuainas (Power)

nndseaunisaluadgidaunyii gruanuatnasiuii defilseundanainasieluaisy uazlu
Usgindatuin “loﬁﬁ‘mumml,wmmaf‘lumsaammwummé’wama;i‘ Tulasvadionauanibieniu qu
Wiendu Ausedulnigndasasefu minildaanuuuilunawnasnldssuuanudindiuansdrefiy
60Hz uamasmmmnuummsmwumaouamas“l,m 15-20% sfununaaNI windanisiiuainas
amsmaammnmLLsomumenuummma 60 Hz w1147l 50 Hz msa”mm”lﬁmmmaouaLmasqoa{m“lu

o o o

1Aiu 80-85% wavrndvfidanatnasiaanuuuiaseasatdiardu vinludeifuaiuiiu?
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'(C

ANWARANANEY atIFITINRNUREITNIEY andiatvidy WaaanuwuuAusefavindy ue
AN5ITAL Uia ANNENTINY (W) aARY 17% (18001500 rpm) Ardvanaanfiazanadlisianiu
dagru (P= wT) Tunaadindiaeznaanadinsavinlainas 83% waviraviniauatnasiiu

6. wansenuanainIasinmaas (C0Se )

Anwinasiiaeas (C0S@) luwdzasdlalaivndudoialauinidn iwsenansenufiraudnviiag
wagi@sawdmInasiaeas (C0S@) lataaladmihdinasudlaiaabiannin atnvlsAauwaas

aneligineg ‘laidu ausli 6 natnasazlsznavlldisaaaandniiaiainas 3 ansauuy a6
Ia &35 sfioummmmmumumumuuau uazArdudnuaud (X)) dusdiullsznaulnaj

mn'lidiaduladuiniese ardudnuaud (]XL) azuwlafuauAIANud auges X = 2mfl
dladiauduldsuudlasldainéiu 60 Hz & 50 Hz via anudanasdsvana 17% agviali Ardudn
woudd (GX) aaavanntduluéra 17% ’iu‘ummmmmmumuﬂaammamnymtmmu vinlviAn Z w3a
dunuwauef (Impedance) anavlddria vinliawiniasinniaas (COS@ ) azhuninbu

7. HWanscnunailssd@nsnin

ﬂs::ﬁ*tg%mwLﬂuﬁaﬁauﬁaﬁﬁmswmﬁamn‘luqmaomsﬂswﬁmwﬁwm iWsEHuTuwageull
weazfisimgeiunniu dszdnsarwusuanisdundasitalldannnisldwdesu uaziiludiulalunis
daduladianainasamnuiy sulddvanlddnalunsdfiununasiionunnaanaignsidoiuzasnainas

Uss&nanwuavalnsallWin syufsuateasiug1uisaniléann waveuaanun wiséda
wasuildiinllluannalnsaitun 5 }

BnsTadszdninnuasuateasiuiinaladins Mouuunivnsy wialanvdanlaginAi1au
gudaununsialaaase deiiainuataunansgiu e IEEE112 w3a IEC34-2 wadaNinevasenga fa
msmimﬂma'immmmaammiusﬂﬂaamao"LWW'] way Jafdravuiaaniusduasuseiia LLE\]uﬂ'J'lﬂJL‘S'JimJ
(Direct Measurement) 1aalindn1snagauiiuTvaniian wariauseingiea torque meter AuLsHTaL
efAauseia drurnaanuadnaeas augassialuil

Power output

Usednann (%) = ————*100%
Power input
Power input = \/§ x Voltage x Current x Power Factor
2zn nT
Power output =T = &7 = o
60 9.55
w = ANUSNTINN
T  =ussiie fvenilu fduuns

n ANNsHsan dvihadlu sausauni

ade aa d

foudiiniansiadse&ninw Taedtinlaanseavtilu 'Jﬁmmmmomamnmu wusiagfialdane
wargenANNnnIINIsIaTaanvdaniinaga&ai No load Lwammmﬂs”ammwupmas AU
fulsnsznusalssandaiwuasuatnasiuiiviaiad doinauLEINEY uanmnuﬁaﬁmuﬂaauﬂ
Adonasanisl3auiauarlssdniaiwandliatioizdu aaunall auamesavdnfiagvinn1snesaui

anuniiviag 20'C umaommu‘;mmmaﬂlmLﬁnmqmuaumammm
YINUTINIUDINDT Maamwﬂmzwmism NEMA u112ilusinuis isc@nsniwaziiuacvls ?

angatnIy Wiamuiiisaunaeasanad Aldvduznaantananaslléie udA1deund1Aazanag
anldéae  wamudasull mwanasLWanasnauLﬂaﬂu"Lﬂ ArwavuzndinAazanasauluare
aziudnfiddiuda ununadinaiaidas Seenafiagaavdiaiudeizaslsr@niaiw uswaarasl'lain
ANszaNEAIWT 50 Hz wsuiiaudu 60Hz ‘Bifinauans1vdunnntn andatnIidy uatnasiaAsIdsv
WWendu aanuuulnlulidd 60 Hz Arde 30 kW 4 Pole fidss@ngain 92.4% uawnasinsoasroibienduil
inaanuuuldl47 50 Hz Ad9azvinlduaifias 22 kW 4 Pole fidssangnn 93.2% iugiu
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