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สําหรับหมอสําหรับหมอตมตมไอน้ําไอน้ํา    

MMoodduullaattoorr    CCoonnttrrooll    FFoorr    BBooiilleerr  
โดย... ปยพงศ สาสนุทรา 

 
หมอตมไอน้ํา หรือ Boiler นับเปนอุปกรณที่สําคัญที่สุด ในขบวนการผลิตไอน้ํา ไอน้ําที่ตองการทั้ง

แรงดัน และความรอน จะไดมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงในหองเผาไหม เพื่อใหเกิดความรอนแลวนําความ
รอนที่ไดจากการเผาไหมนั้นไปถายเทใหกับน้ํา น้ําในหมอตมไอน้ําเมื่อไดรับความรอนก็จะระเหยกลายเปนไอ 
และเนื่องจากการระเหยของน้ําอยูในเนื้อที่ภายในหมอตมไอน้ํา ซึ่งเปนเนื้อที่ที่จํากัดจึงทําใหเกิดความดันขึ้น 
พรอมทั้งความรอน ความรอนที่ไดก็จะนําไปใชในรูปของการใหความรอนแกกระบวนการผลิต สวนความดันก็จะ
นําไปใชในรูปการขับตนกําลัง เชน เครื่องจักรไอน้ํา  เครื่องกังหันไอน้ําเปนตน และจากเครื่องเหลานี้จะนําไป
ถายทอดกําลังเพื่อขับเครื่องจักรหรืออุปกรณที่ใชในการผลิตก็ได ดวยเหตุนี้หมอตมไอน้ําจึงเปนอุปกรณที่จําเปน
และมีประโยชนในสายกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมเปนอันมาก  
 เชื้อเพลิงซึ่งเปนพลังงานตนสายในงานอุตสาหกรรมทั่วทั้งโลก รวมทั้งหมอตมไอน้ําก็ตองใชเชื้อเพลิง
ในการผลิตไอน้ํา ซึ่งนับวันมีแตจะยิ่งลดลง และราคาสูงขึ้น ดังนั้นเราควรจะใชประโยชนจไอน้ํามากที่สุด โดยยัง
คงไวซึ่งความปลอดภัยตอการใชงานใหมากที่สุด การควบคุม และดูแลหมอตมไอน้ําใหดีและมีประสิทธิภาพสูง
ตลอดเวลาจึงเปนสิ่งที่กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมตองการ 
 
หลักการทํางานของระบบควบคุมอุณหภูมิของหมอตมไอน้ํา 
 ในการควบคุมอุณหภูมิของหมอตมไอน้ํา จะทําการกําหนดอุณหภูมิที่ตองการที ่ชุดควบคุมอัตโนมัติ SV 
โดยเมื่อระบบเริ่มทํางาน Microprocessor Controller จะสั่งให Output  Relay ทํางาน กระแสจะวิ่งผานขดลวด 
Modulator จะเรง-หรี่เชื้อเพลิงเพื่อสงไปที่หมอตมไอน้ํา ดังรูปที่ 1. 

 จ า ก ห น า จ อ แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ชุ ด 
Microprocessor Controller เมื่อทําการตั้งคา
อุณหภูมิ SV (Setting Value) ตามที่ตองการ 
สมมุติวาตั้งคาที่ตองการไวเปนอุณหภูมิ 150OC 
 เมื่ออุณหภูมิที่หมอตมไอน้ํา PV (Present 
Value) ยังไมถึงอุณหภูมิที่ตองการ 
Microprocessor Controller จะส่ังให มอเตอร
วาลวหมุนเพื่อเรงเชื้อเพลิง เปด (Modulator) เพื่อ
จายแกสเขาหองเผาไหมเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ ทําให
อุณหภูมิสูงขึ้นจนถึงอุณหภูมิที่ตองการ 
 ในทางกลับกัน เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจน
คงที่ตามที่ตั้งคาไวที่ 150 OC Microprocessor 
Controller จะส่ังให มอเตอรวาลวรักษาระดับ
ปริมาณเชื้อเพลิงใหคงที่ นอกจากนี้ เพื่อความ
เ สถี ย ร ภ าพ ในก า ร ค วบคุ ม  Microprocessor 

Controller ยังมีฟงกชั่นการควบคุมแบบยอนกลับ (Feed Back Control) แบบ PID เพื่อใหมีผลการตอบสนองให
ไดตามตองการที่ดีที่สุด 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2. รูปวงจรการควบคุม Modulator 
 

รูปที่ 1. ระบบควบคุมอุณหภูมิของหมอตมไอน้ํา
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ชุดมอเตอรควบคุมหรี่เช้ือเพลิง และอากาศ (Modulator) 
  

ชุดมอเตอรเรง-หรี่เชื้อเพลิง และอากาศ (Modulator) เปนอุปกรณที่ใชในการเรงหรือหรี่เชื้อเพลิงและ
อากาศที่ปมอัดเขาหองเผาไหม  ตัวขับมอเตอรมักจะเปนแบบหมุนไปกลับได การควบคุมการทํางานของมอเตอร
สวนใหญจะควบคุมดวยชุดควบคุมอัตโนมัติ ( Microprocessor Controller ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3  ชุดควบคุมอัตโนมัติ (Microprocessor Controller) 

 
 จากรูปที่ 3. ในเบื้องตน เมื่อมีกระแสไหลผานที่ขดลวดทั้ง 2 ชุด คือขดรัน (Running Winding) และขด
สตารท (Starting Winding) ก็จะเกิดสนามแมเหล็กหมุนขึ้นที่สเตเตอร ซึ่งในขณะนี้เองก็จะเหนี่ยวนําให
เสนลวดทองแดงที่ฝงอยูที่รองของโรเตอรเกิดกระแสไหลจึงทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กขึ้นที่เสนลวดไปผลักกับ
สนามแมเหล็กจากขดลาดสเตเตอร โรเตอรจึงเคลื่อนตัวหมุนไปไดตอเนื่องดวยขดสตารทตออันดับกับคาปาซิ
เตอร จึงทําใหกระแสที่ไหลเขาไปในขดสตารทถึงจุดสูงสุด (Maximum) กอนขดรัน จึงทําใหกระแสในขด
สตารท นําหนาขดรัน จึงทําใหมีแรงเริ่มขับหมุน (Starting Torque) ที่ดี สวนวิธีการกลับทางหมุน (Modulator) 
เราจะกลับทิศทางกระแสที่เขาขดรัน หรือที่ขดสตารทเพียงขดใดขดหนึ่งก็ สามารถทําใหมอเตอรวาลวหมุนกลับ
ทางได 
 
ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ RTD (Resistance Temperature Detectors ; RTD) 

เนื่องจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงทําใหเกิดความรอนเราจึงตองใชตัวตรวจวัดอุณหภูมิเพื่อสงผล
กลับมาใหชุดควบคุมอัตโนมัติ (Microprocessor Controller) สวนมากในโรงงานอุตสาหกรรมจะใชตัวตรวจวัด
อุณหภูมิ โดยใชหลักการการเปลี่ยนแปลงคาความตานทาน (Resistance Temperature Detectors ; RTD) 
  อารทีดี  คือ  ตัวตรวจับอุณหภูมิ โดยใชหลักการคาความตานทานของโลหะที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น หรือลดลง ซึ่งคาความตานทานของโลหะที่เพิ่มขึ้น เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น เรียกวา ‘สัมประสิทธิ์การ
เปลี่ยนอุณหภูมิแบบบวก’ (Positive Temperature Coefficient) นอกจากนี้อารทีดียังมีชื่อเรียกไดอีกอยางวา 
‘เทอรโมมิเตอรแบบคาความตานทาน’ (Resistance Thermometers)  

ชนิดของอารทีดี  (Type of RTD) 

อารทีดีโดยสวนใหญจะทําจากโลหะที่มีคาความตานทานจําเพาะต่ํามัก โดย
ปกติอารทีดีสามารถแบงออกไดเปนหลาย ๆ แบบ  แตในที่นี้จะกลาวเฉพาะชนิดที่
แบงตามวัสดุที่ใชทํา ซึ่งโลหะที่ใชทําอารทีดีจะมีดังตอไปนี้ 

1) แพลทินัม  เปนแบบที่นิยมใชมากที่สุดเขียนบอกไวเปน PT ไดแก PT-10, 
PT100, PT1000 ความสามารถในการทําซ้ําสูงแตความไวต่ํา  ราคาแพง
มากเมื่อเทียบกับนิกเกิล ซึ่งมีความสามารถในการทําซ้ํานอยแตมีความไว
มากกวาและราคาถูกกวา 

2) ทองคําและเงิน  ถาทั้งสองมีคาความตานทานจําเพาะต่ํา 
3) ทังสเตน  มีคาความตานทานจําเพาะสัมพัทธสูง มักใชกับการวัดอุณหภูมิที่มีคาสูง เพราะหากใชที่

อุณหภูมิปกติจะมีความเปราะยากตอการใชงาน 
4) นิกเกิล  ใชกับยานวัดอุณหภูมิสูง ๆ  มีความเปนเชิงเสนต่ํา ทําใหเกิดคาดริฟต (drift) กับเวลา 

นอกจากนี้ยังมีวัสดุชนิดอื่น ๆ ที่ใชทําอารทีดีไดแก เหล็ก เปนตน 
สนใจติดตอ บริษัท ไทนามิก จํากัด  

Tel: 0 2728-2902, 0 2373-2734 Fax : 0 2728-1779 
e-mail : pirapongl@yahoo.com, sales@tinamics.com 


